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CARATTERISTICHE GENERALI 
5 Campi di misura - 19 portate 
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Peso : Kg 0,14 

Pila : 1 elemento da 1,5 V 


PORTATE 
VOLT D.C. 
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AMP. D.C. 
OHM 
dB 
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ACCESSORI 
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VOLT D.C = 
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CAPACITÀ = 
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Q xA - Q X ~ Q X AOO ' Q X ^ 000 
50 iiA - 500 ,iiA - 5 mA - 50 mA - 0,5 A - 5 A 
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0 ^ 50 //F - 0 ^ 500 uf (con batteria interna) 
22 dB - 30 dB - 42 dB - 50 dB - 56 dB- 62 dB 


ACCESSORI 

Libretto istruzione con schema elettrico e partì accessorie - 
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quindi, vogliamo rinnovare a tutti rinvilo ad abbonarsi, anche 
perché l’abbonamento è per noi un attestato di fiducia, di cordia¬ 
le simpatìa, di riconoscimento tangibile dei nostri sforzi. Per voi il 
modo migliore di ricevere sicuramente, senza rischiare l’esauri¬ 
mento in edicola, la vostra Elettronica Pratica! 
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CARILION TRITONALE 


I vecchi campanelli elettrici, nei quali il battaglio, 
comandato da un elettromagnete, percuote una 
piccola campana d'acciaio o di bronzo, non sono 
più di moda. Perché al loro trillo, ritenuto poco 
gradevole, si preferisce oggi il “din - don - dan" 
elettronico, assai più musicale e certamente non 
traumatico per coloro che soffrono di lievi cardio¬ 
patie o posseggono un sistema nervoso alterato. 
Quel particolare suono, infatti, è da ritenersi otti¬ 
mo in alcuni impianti di allarme acustico, là dove 
occorre richiamare Tattenzione di un pubblico ru¬ 
moroso, lanciare un segnale di avvertimento o 
emanare un ordine. Ma non deve considerarsi la 
soluzione ideale per avvisare chicchessia sull'arrivo 
di un familiare, un parente, un ospite, un fornitore 


0 un fattorino, con il conseguente, sensibile turba¬ 
mento deirintimità domestica. 

Neppure negli uffici o in taluni negozi, dove si lavo¬ 
ra prevalentemente in silenzio, il campanello elet¬ 
trico è rimasto in funzione, essendo stato sostituito, 
ormai da tempo, con segnalatori acustici assai più 
melodiosi e maggiormente graditi. Per esempio, 
con quei dispositivi nei quali un martelletto, ancora 
una volta azionato da elettromagnete, colpisce due 
o tre lunghi tubi, che emettono un suono piacevole, 
ma che hanno il difetto di essere ingombranti e 
quindi difficilmente installabili. Dato che, per pro¬ 
durre vibrazioni a frequenze basse, occorrono tubi 
grossi e lunghi, con un circuito elettrico di pilotag¬ 
gio alimentato con la tensione di rete. Quindi, 


Il circuito è semplice ed economico. Ad ogni comando esterno 
reagisce prontamente con l’emissione, attraverso un piccolo al¬ 
toparlante e in successione continua, di tre note musicali a fre¬ 
quenza regolabile. 
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grandi spazi disponibili, niente pile o accumulatori 
e, ciò che è peggio, presenza di un apparato con 
parti meccaniche in movimento che, inevitabil¬ 
mente, vanno soggette ad usura ed impongono la 
necessaria manutenzione. Abbandoniamo, dun¬ 
que, anche questo più moderno tipo di avvisatore 
sonoro e ricorriamo, ancora una volta, ad una solu¬ 
zione interamente elettronica, che sia semplice ed 
economica, allo stesso tempo, come quella suggeri¬ 
ta in queste pagine. 

Ma lasciamo sempre funzionare il vecchio campa¬ 
nello a battaglio, elettrico o meccanico che sia, do¬ 
vunque esso è ancora in grado di svolgere le sue 
funzioni, tra la folla, nelle assemblee, in fabbrica, 
nel cantiere e sul manubrio della bicicletta. 


FUNZIONI RICHIESTE 

Come si sa, allo stato attuale della tecnica, è possi¬ 
bile simulare elettronicamente quasi tutti gli stru¬ 
menti musicali. E da questo settore deirelettronica 
abbiamo preso lo spunto per progettare il circuito 
del nostro carillon tritonale. Dal quale abbiamo 
preteso la emissione di tre note di buona qualità 
musicale, con il controllo, indipendente, del deca¬ 
dimento e la certezza della successione continua. Il 
circuito, inoltre, si attiva automaticamente, quan¬ 
do è necessario e si spegne durante i periodi di inat¬ 
tività, onde minimizzare il consumo di energia e 
consentire Talimentazione anche con le normali pi¬ 
le. Tali risultati sono confortati da una disponibilità 


Sostituisce ii vecchio campaneiio eiettromeccanico. 
Piacevoie in casa, utiie negii uffici. 
Aiimentabiie a piie con minimo consumo. 
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Fìg. 1 - Circuito elettrico del carillon. Le linee tratteggiate racchiudono la sezione 
elettronica montata su circuito stampato. Si noti, sulla sinistra, il disegno che ripro¬ 
duce, nella sua espressione reale, l’integrato IC1 dotato di otto piedini. Il trimmer R3 
consente di regolare a piacere la frequenza delletre note emesse dall’altoparlante. 

—^-COMPONENTI- 


Condensatori 
C1 = 330.000 pF 

C2 = 100 |xF -16 VI (elettrolitico) 

C3 = 100 ixF -16 VI (elettrolitico) 

C4 = 330.000 pF 

C5 = 100.000 pF 

C6 = 4.700 pF 


Resistenze 

RI = 82.000ohm-1/4W 


R2 = 22.000 ohm -1/4 W 
R3 = 22.000 ohm (trimmer) 


Varie 

IC1 = SAB0600 
PI = pulsante (normal. aperto) 
AP = altoparlante (8 ohm-10 cm) 
ALIM. = 9Vcc. 


di potenza elettrica necessaria e sufficiente per 
azionare un piccolo altoparlante magnetodinami- 
co. 

Tutto ciò si sarebbe potuto ottenere tramite Tim- 
piego di componenti discreti, ma il circuito relativo 


avrebbe richiesto una eccessiva quantità di ele¬ 
menti e la realizzazione sarebbe apparsa comples¬ 
sa ed ingombrante. Ecco perché, dopo un accurato 
interessamento, abbiamo individuato un integrato 
che opportunamente interpretato ed utilizzato, era 
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Fig. 2 - La disposizione dei componenti elettronici sulla basetta-supporto con circui¬ 
to stampato, qui riprodotta, deve essere assolutamente rispettata. Perché un qual¬ 
siasi cambiamento del piano costruttivo potrebbe essere causa di cattivo o mancato 
funzionamento del carillon. 


in grado di svolgere, unitamente ad alcuni compo¬ 
nenti esterni, tutte le funzioni richieste dal carillon. 
Il circùito da noi concepito e riportato in figura 1 
gode ancora di un'ulteriore prerogativa, quella di 
poter essere alimentato con batterie ricaricabili, in 
modo da garantire il funzionamento del nostro 


campanello elettronico anche quando viene a ces¬ 
sare l’erogazione della corrente elettrica nella rete 
di distribuzione. E ciò accade spesso nelle zone 
montane, soprattutto durante le manifestazioni 
temporalesche di notevole intensità. 


Fig. 3 - Disegno in grandezza naturale del circuito stam¬ 
pato su cui va realizzato il montaggio del carillon elet¬ 
tronico. 
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Fig. 4 - Schema a blocchi deM’integrato SAB 0600 utilizzato nel montaggio dei dispo¬ 
sitivo descritto nei testo efaciimente reperiblie presso ia rivenditrìce BCA ELETTRO- 
NiCA-iMOLA(Boiogna)ViaT. Campanella, 134. 


DESCRIZIONE CIRCUITALE 

Dopo aver menzionate le maggiori caratteristiche 
elettriche del progetto del carillon tritonale, pos¬ 
siamo ora analizzare il circuito teorico in figura 1. 
Nel quale, ovviamente, l’elemento principale è 
rappresentato dall’integrato ICl, corrispondente 
al modello SAB 0600, sicuramente reperibile pres¬ 
so la rivenditrice BCA ELETTRONICA - Via T. 
Campanella n'^ 134 - IMOLA (Bologna). 
L’integrato ICl è un componente realizzato in tec¬ 
nologia bipolare che, quantunque dotato di pochi 
piedini, presenta un circuito interno assai comples¬ 


so, ma schematizzato per blocchi in figura 4 e quin¬ 
di semplificato. 

Facendo riferimento al circuito di figura 4, nel qua¬ 
le tutte le diciture sono riportate in lingua inglese, 
inizieremo ora la descrizione del comportamento 
circuitale del carillon, il cui schema è pubblicato in 
figura 1. Cominciamo quindi con il primo blocco, 
quello denominato “Power supply”, che significa 
“alimentazione” e che appare in alto a sinistra di fi¬ 
gura 4. Ebbene, questa sezione dell’integrato ICl 
provvede a regolare la tensione sul valore di 6,4 V; 
stiamo chiaramente parlando della tensione inter¬ 
na a ICl. Dunque, ciò significa che, per qualunque 
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TESTER 
50 mAfs 



Fig. 5 - Servendosi di questo alimentatore, che è pure un caricabatterie ai nichei- 
cromo da 8,4 V, il carillon elettronico funziona sempre, anche quando viene a manca¬ 
re l’erogazione dell’energia elettrica, il trimmer R2 rappresenta runico elemento di 
taratura dell’alimentatore. 

-COMPONENTI-— 


Condensatori 

C1 = 470|xF-24VI (elettrolìtico) 
Resistenze 

RI = 470ohm -1/2W 


R2 = 1.000 ohm (trimmer) 


Varie 

T1 = trasf.(220Vca-12Vca-0,1A) 
P1 = ponteraddrizz. (50V-0,5A) 
DZ = diodo zener (12 V-1W) 


valore esterno della tensione di alimentazione, 
quello interno si stabilizza sui 6,4 V. Ma il valore 
della tensione esterna, previsto per un normale 
funzionamento dell’integrato, può variare soltanto 
fra i limiti estremi di7VellVeva applicato al 
piedino 2 del componente. Il piedino 2 di ICl è se¬ 
gnalato con la sigla Vs nello schema a blocchi di fi¬ 
gura 4. 

Nella nostra applicazione, si è scelto il valore di ali¬ 
mentazione di 9 V. 

La sezione di ICl ora esaminata, oltre che stabiliz¬ 
zare la tensione di alimentazione, provvede pure 
ad interdire tutti gli altri stadi delbintegrato, disabi¬ 


litando le corrispondenti alimentazioni, quando sul 
piedino 1 non viene iniettata una corrente positiva, 
sia pure di debole intensità. Tale seconda caratteri¬ 
stica deirintegrato interrompe Tassorbimento del- 
Talimentatore delle semplici correnti di fuga che si 
potrebbero verificare attraverso i molti elementi di 
isolamento, ma che in ogni caso rimangono al di 
sotto del milionesimo di ampere. In questo modo, 
quindi, è possibile comsumare una minima corren¬ 
te, assolutamente trascurabile per le normali pile 
durante i periodi di disabilitazione del dispositivo 
di figura 1, senza la necessità di interrompere il cir¬ 
cuito di alimentazione. 
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Fig. 6 - Schema di sostituzione di un vecchio campanello elettromagnetico, con il mo¬ 
derno carillon elettronico, in un impianto di suoneria già installato, il trasformatore 
T1 va eliminato ed i conduttori rimasti liberi congiunti tra loro. Anche i conduttori, che 
raggiungono il campanello, debbono essere staccati e fissati sui terminali 1 - 2 del 
modulo. 


La sezione in alto a destra di figura 4, denominata 
“Triggering”, garantisce una soglia precisa nelfa- 
bilitazione dell’integrato ICl. 

In pratica la zona ‘Triggering” di ICl provvede al- 
rinnesco esatto del componente al momento in 
cui, tramite il pulsante PI, di tipo normalmente 
aperto, viene inviata la corrente positiva di coman¬ 
do. 

La sezione di ICl, simboleggiata in posizione cen¬ 
trale, sulla destra di figura 4, costituisce Toscillato- 
re dell’orologio, vale a dire la frequenza di riferi¬ 
mento ed è segnalata con la dicitura “Clock oscilla- 
tor”. In pratica si tratta di un oscillatore RC (resi- 
stivo-capacitivo) estremamente stabile, se i compo¬ 
nenti esterni ad esso collegati sono altrettanto sta¬ 
bili; per esempio, se i resistor! sono di tipo a strato 


metallico ed i condensatori in poliestere. 
Normalmente, la resistenza dell’oscillatore RC 
viene regolata su una frequenza di 13 KHz circa 
(13,2 KHz nominali); poi alcuni divisori di frequen¬ 
za ricavano dal valore base quattro segnali, dei 
quali tre, alle frequenze di 660 Hz, 550 Hz, 440 Hz, 
rappresentano le tre note generate, quelle che 
compongono il suono armonico. Il quarto segnale 
è costituito da una frequenza molto bassa, che vie¬ 
ne utilizzato da ICl per regolare il decadimento, 
ovvero l’estinzione delle note, e la loro successione 
nel tempo. 

La nota alla frequenza di 440 Hz può essere utiliz¬ 
zata per la taratura dell’oscillatore; ma questa ope¬ 
razione può essere eseguita soltanto da quei lettori 
che sono dotati di un perfetto orecchio musicale. È 
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infatti possibile tarare Toscillatore in modo che la 
nota più bassa delle tre abbia la stessa altezza del 
diapason impiegato per accordare gli strumenti 
musicali. 

Il decadimento delle note, in pratica il controllo 
della loro ampiezza, viene esercitato da tre conver¬ 
titori digitali analogici (DAC) pure contenuti nel- 
rintegrato. 

La sezione “Summing point Circuit”, riportata in 
basso a sinistra di figura 4, provvede a sommare i 
segnali e ad inviarli airamplificatore di bassa fre¬ 
quenza “AF amplifier”, che li eleva in misura tale 
da poter pilotare un altoparlante con 8 ohm di im¬ 
pendenza. 

COMPONENTI ESTERNI A IC1 

Il pulsante PI che, come è stato già detto, deve es¬ 
sere di tipo normalmente aperto, quando viene 
premuto provvede ad abilitare il circuito integrato 
ICl, il quale genera automaticamente la sequenza 
delle tre note ed ancora automaticamente provve¬ 
de alla loro interruzione. Ma affinché ciò avvenga, 
il pulsante PI deve rimanere premuto almeno per 
una durata di tempo non inferiore ai due secondi. 
Perché altri impulsi, di natura diversa e assai più 
brevi, non possono considerarsi altro che elementi 
di disturbo, che Fintegrato ICl, dotato di apposito 
circuito di protezione, trascura. 

Premendo il pulsante quando la sequenza è termi¬ 
nata, questa riprende regolarmente. La melodia 
non continua invece a manifestarsi tenendo pre¬ 
muto il pulsante PI, contrariamente a quanto av¬ 
viene con il vecchio campanello elettromeccanico, 
il quale suona in continuità finché si tiene premuto 
il pulsante. 

Il funzionamento delFoscillatore è regolato, nello 
schema di figura 1, dalFinsieme di C6 - R2 ed R3. 
Con il trimmer R3, quindi, è possibile cambiare la 
frequenza delle note generate. 11 condensatore C5 
controlla il contenuto di armoniche nei suoni, ossia 
stabilisce il timbro musicale di questi. Pertanto, vo¬ 
lendo variare il timbro dei suoni, basta cambiare il 
valore capacitivo di C5, tenendo conto che una fun¬ 
zione analoga viene pure svolta dal condensatore 
C4. 

La presenza del condensatore elettrolitico C3 si 
giustifica con la necessità di isolare la tensione con¬ 
tinua di polarizzazione, dello stadio amplificatore 
finale, dal carico a bassa impedenza rappresentato 
dalFaitoparlante AP. Il valore capacitivo di tale 
condensatore deve essere ridotto nel caso in cui si 
notasse la presenza di ronzìo. 

La resistenza RI limita la corrente applicata all’in¬ 
gresso di abilitazione delFintegrato ICl (piedino 
1), mentre il condensatore CI annulla gli inevitabili 
disturbi presenti sui collegamenti al pulsante PI. 
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Ma se Tambiente nel quale vien fatto funzionare il 
dispositivo di figura 1 è alquanto rumoroso, allora 
conviene effettuare il collegamento con PI tramite 
cavo schermato, collegando la calza metallica sul 
terminale 2 del circuito di figura 1. 

Per ultima, ricordiamo la funzione del condensato- 
re elettrolitico C2, il quale disaccoppia la pila di ali¬ 
mentazione e, in pari tempo, ne prolunga la vita, 
consentendo di utilizzarla anche quando la sua im¬ 
pedenza interna è notevolmente degradata. 

MONTAGGIO DEL CARILLON 

Contrariamente a quanto può verificarsi per molti 
altri progetti, la realizzazione del carillon deve as¬ 
solutamente essere effettuata neiridentico modo 
rappresentato dal disegno riportato in figura 2. Al¬ 
tre disposizioni dei componenti elettronici, diverse 
da quella di figura 2, possono impedire il corretto 
funzionamento deH’apparato. Per esempio, qualo¬ 
ra le sole piste di rame del circuito stampato, quelle 
relative aU’alimentazione, fossero altrimenti trac¬ 
ciate, si correrebbe il rischio di far oscillare in ra¬ 
diofrequenza rintegrato ICL Dunque, la prima 
operazione, inerente il montaggio del generatore 
di note melodiose, consiste nelfeseguire il circuito 
stampato, riprodotto in grandezza reale in figura 3, 
senza apportare alcuna variazione al disegno. 

La basetta-supporto può essere indifferentemente 
di bachelite o di vetronite, purché di materiale iso¬ 
lante, di forma rettangolare, delle dimensioni di 6 
cmx4,5cm. 

L’integrato ICl deve essere applicato al circuito 
tramite apposito zoccoletto a otto piedini e non di¬ 
rettamente sul circuito stampato. 

L’altoparlante, come abbiamo detto, deve avere 
un’impedenza di 8 ohm ed un diametro di almeno 

10 cm, come si può facilmente arguire, valutando le 
propòrzioni del modulo elettronico e dell’altopar¬ 
lante, messe a confronto nella foto di copertina e in 
quella di apertura del presente articolo. 
Raccomandiamo di utlizzare componenti di ottima 
qualità e di effettuare saldature a stagno a regola 
d’arte. Perché soltanto adottando gli accorgimenti 
fin qui suggeriti si può essere certi di raggiungere 
l’auspicato successo. 

Per quanto riguarda la taratura del trimmer R3, la¬ 
sciamo al lettore la facoltà di sceghere quei suoni 
che riterrà più melodiosi. Basta infatti ruotare, per 
mezzo di un piccolo cacciavite, il perno del trim¬ 
mer, per ascoltare le variazioni di frequenza confe¬ 
rite alle note. 

Facciamo presente che, durante il funzionamento, 

11 circuito integrato assorbe una corrente di alcune 
decine di milliampere, con picchi notevoli. Per tale 
motivo è consigliabile disaccoppiare ottimamente 
l’alimentatore, di qualunque tipo questo sia, utiliz¬ 


zando per C2 un condensatore di buona qualità, 
onde evitare la formazione di possibili inneschi. 
Soltanto nel caso in cui si dubitasse sulla efficienza 
del condensatore C2, allora converrà collegare, in 
parallelo con i piedini 2 e 4 dell’integrato ICl, un 
secondo condensatore ceramico da 100.000 pF - 50 
VI. Il collegamento deve essere eseguito diretta- 
mente sui piedini citati. 

UALIMENTATORE 

L’alimentazione del carillon si ottiene mediante 
due pile piatte, da 4,5 V ciascuna, collegate in serie 
tra loro, in modo da formare un generatore di ten¬ 
sione continua a 9 V. 

Coloro che vorranno alimentare il dispositivo con 
la tensione di rete, dovranno utilizzare, dopo aver¬ 
lo realizzato, l’alimentatore pubblicato in figura 5. 
Nel quale il trasformatore TI riduce la tensione al¬ 
ternata di 220 V in quella di 12 V. 

Dall’avvolgimento secondario di TI si deriva la 
tensione alternata da sottoporre, in un primo tem¬ 
po, al processo di rettificazione e, in un secondo 
tempo, a quello di livellamento. 

Il trasformatore TI deve avere una potenza di 1,2 
W almeno. All’atto dell’acquisto del componente, 
quindi, si dovranno citare i dati principali (220 V - 
12V-0,1A-1,2W). 

La rettificazione della tensione alternata a 12 V 
viene effettuata dal ponte raddrizzatore PI. Que¬ 
sto secondo componente dell’alimentatore di figu¬ 
ra 5 deve avere le seguenti caratteristiche:50 V - 0,5 
A. Il ponte PI, tuttavia potrà essere costruito, ov¬ 
viamente nel modo indicato in figura 5, più precisa- 
mente con la posizione ivi attribuita ai catodi e agli 
anodi dei quattro diodi al silicio, scegliendo tali 
componenti, indifferentemente, fra i modelli se¬ 
guenti: 1N4002 - 1N4003 - 1N4004 - 1N4005 - 
1N4006-1N4007. 

Il livellamento della tensione raddrizzata dal ponte 
Piè ottenuto attraverso la cellula di filtro compo¬ 
sta dal condensatore elettrolitico CI e dalla resi¬ 
stenza RI. 

Il diodo zener DZ, da 12 V -1W, protegge il circui¬ 
to da eventuali sovratensioni presenti sulla rete di 
distribuzione dell’energia elettrica, stabilizzando la 
tensione di alimentazione. 

Il trimmer R2 consente di prelevare la tensione di 
alimentazione del carillon e di ricarica della batte¬ 
ria nel valore richiesto. Questo elemento, dunque, 
necessita di un piccolo intervento di taratura, che 
deve essere eseguito nel seguente modo: si inter¬ 
rompe dapprima il conduttore nel punto contras- 
segnato con una X nello schema di figura 5; poi, sui 
due terminali rimasti liberi, si applicano i puntali 
(rosso e nero) di un tester, commutato nelle misure 
amperometriche e sul valore di 50 milliampere 
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fondo-scala. Quindi si regola il perno del trimmer 
R2 in modo che, a batteria perfettamente carica, 
Tassorbimento di corrente si aggiri intorno ai 3 mA 
4- 5mA. 

La batteria ricaricabile deve essere rappresentata 
da un modello al nichel-cadmio, da 8,4 V. 

Vogliamo ora concludere ricordando che, sistemi 
di ricarica diversi da quello illustrato, possono dan¬ 
neggiare l’integrato ICl (SAB 0600), a causa delle 
tensioni erogate in misura troppo elevata. 


CIRCUITO APPLICATIVO 

Quello riportato in figura 6, costituisce un circuito 
applicativo del carillon elettronico, con alimenta¬ 
zione a pile e dotato di due pulsanti; adatto, quindi, 
alla maggior parte delle abitazioni civili, dove è 
presente un pulsante sul cancello o portone d’in¬ 
gresso, mentre un secondo pulsante è installato a 


fianco della porta di accesso airappartamento. 

Lo schema elettrico di figura 6 riveste, ovviamente, 
un carattere indicativo o, meglio, una guida all’ap¬ 
plicazione pratica del sistema di suoneria moder¬ 
nizzato. Perché ognuno potrà poi realizzare il cir¬ 
cuito più idoneo a risolvere un particolare proble¬ 
ma, a seconda della destinazione cui verrà affidato 
il carillon. 

Quello di figura 6 è dunque un normale circuito di 
suoneria a due pulsanti, che insegna pure a sostitui¬ 
re il vecchio campanello elettromeccanico con 
quello più attuale del carillon elettronico, sfruttan¬ 
do rimpianto elettrico già esistente. Basta infatti 
eliminare il trasformatore di alimentazione per 
campanelli elettrici Tl, interrompere i conduttori 
che alimentano il campanello e collegarli sui termi¬ 
nali 1 - 2 del modulo elettronico del dispositivo, 
come chiaramente segnalato in alto di figura 6. I 
due conduttori disinseriti daH’awolgimento secon¬ 
dario di Tl vanno collegati direttamente tra loro. 
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È un ottimo controllore 
in tutti! processi di 
raffreddamento o riscaldamento. 



AllARME ANTIGEIO 


Le applicazioni pratiche, cui può essere destinato il 
dispositivo qui presentato e descritto, sono molte¬ 
plici. Anche se ai nostri tecnici è venuta, per prima, 
l’idea di utilizzarlo in autovettura. Perché le occa¬ 
sioni nelle quali occorre tenere sotto controllo le 
basse temperature non mancano mai durante la 


stagione più fredda dell’anno. Ma, si badi bene, la 
versatilità di questo apparato è tale per cui, cam¬ 
biando metodo di taratura, esso può fungere da si¬ 
stema di allarme anche per le temperature più ele¬ 
vate, come quelle ad esempio dell’acqua del bagno, 
della lavatrice o della lavastoviglie. In ogni caso il 


Una sonda, costituita da una resistenza a coefficiente negativo, 
controlla quelle temperature che, raggiungendo un valore pre¬ 
stabilito, fanno scattare un relè, sui cui contatti è possibile col¬ 
legare un qualsiasi sistema di allarme. 
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Le segnalazioni possono essere acustiche o ottiche. 

Può fungere da termostato in una vasta gamma di temperature. 


progetto deirantigelo elettronico sarà certamente 
gradito a quegli automobilisti che, usando spesso la 
vettura d’inverno, vogliono conoscere, in ogni 
istante, il valore della temperatura esterna, in mo¬ 
do da condizionare a questa una guida corretta, a 
garanzia della propria ed altrui sicurezza stradale. 
Certamente, in sede di svolgimento del presente 
argomento, avremo ancora Topportunità di indiriz¬ 
zare il lettore verso le utilizzazioni del circuito che 
potranno risolvere, caso per caso, quei problemi 
personali che, fino ad oggi, sono rimasti insoluti, 
con la paziente tolleranza del cattivo funzionamen¬ 
to di termostati imprecisi, di congelatori avariati, 
deirincerta conservazione di cibi e medicinali. Ora, 
invece, è giunto il momento di entrare nel vivo del- 
Tanalisi circuitale, per descrivere, in un primo tem¬ 
po a grandi linee, la composizione del nostro mo¬ 
dulo elettronico ed il suo funzionamento. 


CIRCUITO DELUANTIGELO 

L’elemento sensore del progetto di figura 1 è costi¬ 
tuito dalla resistenza a coefficiente negativo NTC 
(negative - temperature - coefficient), la quale 
varia la propria resistenza col variare della tempe¬ 
ratura delPambiente in cui si trova. Più precisa- 
mente, questo particolare componente diminuisce 
il proprio valore resistivo quando la temperatura 
esterna aumenta e, viceversa, lo eleva quando la 
temperatura diminuisce. Un esempio di corrispon¬ 
denze tra valori di temperatura e valori resistivi 
nelle NTC è presentato in apposita tabella. 

Le resistenze NTC vengono costruite industrial¬ 
mente miscelando, in determinate percentuali, al¬ 
cuni semiconduttori, esattamente degli ossidi me¬ 
tallici, con un legante organico. La composizione 
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Fig. 2 - Modulo elettronico, realizzato su una basetta-supporto con circuito stampato, 
del progetto del sistema di allarme antigelo. Il trimmer R1 può essere sostituito con 
un potenziometro di tipo a variazione lineare o con un multìgiri. L’alimentazione non 
deve essere necessariamente stabilizzata. 






























































Fìg. 3 - Disegno in grandezza reale del circuito stampato sul quale deve essere realiz¬ 
zato il progetto del dispositivo di controllo delle temperature. 


TABELLA 

DELLE CORRISPONDENZE NELLE NTC 


Temperatura 

Resistenza 

-20"C 

15.000 ohm 

-I5"C 

1 LOGO ohm 

-WC 

9.000 ohm 

- 5"C 

8. 100 ohm 

0'’C 

6.500 ohm 

+ S^C 

5 JOO ohm 1 

+ lO^C 

4.700 ohm 

+ 

4.000 ohm 

+ lOT 

3.500 ohm 

+ 25“C 

2.600 ohm 

+ 30'’C 

2.200 ohm 

+ 35®C 

1.800 ohm 

+ 40"C 

1.500 ohm 1 

+ 45"C 

1.200 ohm 

+ 50"C 

1.000 ohm 


così raggiunta viene poi sinterizzata ad alta tempe¬ 
ratura. E il prodotto che ne esce è rappresentato da 
un componente a forma di disco, goccia o cilindro, 
con le caratteristiche della resistenza a coefficiente 
termico programmate. 

Per il circuito di figura 1, qualsiasi tipo di elemento 
NTC, purché caratterizzato da una resistenza da 
3.300 ohm, alla temperatura di 20^C e munito di 
custodia adatta alFimpiego cui è destinato, può es¬ 
sere utilmente adottato. Per esempio, se il fissaggio 


del componente deve avvenire su lamiera metalli¬ 
ca, allora conviene servirsi di un modello a vite, op¬ 
pure di un tipo a goccia con occhiello per vite o ri¬ 
vetto. 

Aggiungiamo ancora un particolare importante 
inerente le resistenze NTC, che molti chiamano 
“termistori”. Per una corretta conservazione nel 
tempo di tali elementi, conviene sempre proteg¬ 
gerli dairumidità con un leggero rivestimento in 
gomma al silicone, soprattutto quando se ne preve¬ 
de Tuso in luoghi all’aperto e particolarmente umi¬ 
di. 

Procediamo ora con la presentazione del circuito 
di allarme antigelo ed osserviamo che, variando la 
resistenza della NTC, quando questa subisce le va¬ 
riazioni della temperatura tenuta sotto controllo, 
varia lo stato logico sul piedino 2 delTintegrato 
ICl. Conseguentemente varia pure lo stato logico 
deH’uscita, quello individuabile sul piedino 6 di 
ICl. Ora, se il cambiamento di stato avviene tra “0” 
e “1”, sulla base del transistor TRI, che è di tipo 
NPN, viene applicata la necessaria tensione di po¬ 
larizzazione positive!, che costringe il semicondut¬ 
tore alla conduzione della corrente erogata dal ge¬ 
neratore VCC. Dunque, quando TRI va in satura¬ 
zione, il relè RL è percorso da corrente e rimane 
eccitato, chiudendo i contatti utili, sui quali, ad 
esempio, si può collegare il circuito di alimentazio¬ 
ne di un segnalatore acustico (buzzer). 

Pertanto, se il circuito di figura 1 viene tarato, at¬ 
traverso il trimmer RI, in modo da entrare in fun¬ 
zione quando la temperatura sotto controllo su¬ 
pera un certo valore prestabilito, con questo dispo¬ 
sitivo si realizza un valido sistema di allarme, che 
può essere acustico, ottico o di arresto automatico 
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Fig. 4 - La resistenza a coefficiente negativo NTC deve essere cotlegata al modulo 
elettronico tramite un cavetto schermato di tipo RG58.1 numeri qui indicati corrispon¬ 
dono a quelli riportati néllo schema costruttivo di figura 2. La calza metallica va sal¬ 
data a stagno sul terminale 1, ossia sulla linea dì alimentazione positiva. 


di qualsiasi apparato elettrico od elettronico. 

Si è parlato finora di variazioni esterne della tem¬ 
peratura, ma al lettore interessa principalmente il 
fenomeno dell’abbassamento di temperatura. Si 
deve quindi esaminare questa particolare condi¬ 
zione meteorologica. 

Quando la temperatura scende al di sotto di un 
preciso valore, prestabilito tramite la taratura del 
trimmer RI, la resistenza ohmmica della NTC au¬ 
menta. Conseguentemente, il valore della tensione 
sul piedino 2 di ICl si abbassa. Ma Tentrata 2 di 
ICl è quella cosiddetta ''invertente”, ossia quella 
che, alFuscita, sul piedino 6 di ICl, presenta un va¬ 
lore di tensione invertito: in questo caso un aumen¬ 
to di tensione, corrispondente al passaggio dallo 
stato logico “0” a quello "1”, che polarizza il transi¬ 
stor TRI avviandolo alla saturazione. Ma queste 
stesse considerazioni si estendono pure alla condi¬ 
zione elettrica opposta, cioè a quella per cui, au¬ 
mentando la temperatura esterna, diminuisce la 
resistenza della NTC ed aumenta la tensione sul 
piedino 2 di ICl. Conseguentemente Tuscita 6 pas¬ 
sa dallo stato logico "1” a quello “0”. SuOa base di 
TRI non perviene più la corrente di polarizzazione 
ed il transistor si blocca, ovvero va alFinterdizione, 
diseccitando il relè RL. 

La resistenza R5 funge da elemento di controrea¬ 
zione per ICl e con il suo valore ohmmico determi¬ 
na Tefficienza delFamplificazione deirintegrato, 
introducendo pure una piccola dose di isteresi. 

Il diodo zener DZ2 impedisce che le piccole tensio¬ 
ni residue, presenti all’uscita deU’integrato, possa¬ 
no provocare false eccitazioni del relè RL. Dun¬ 
que^ questo diodo costituisce una soglia di sicurez¬ 
za sul valore di tensione di 3,3 V. 

I due diodi led DLl e DL2, diversamente colorati, 


indicano lo stato elettrico del circuito, in particola¬ 
re quello del relè RL. Il diodo led rosso (DLl) si 
accende quando il relè è eccitato ed il circuito rag¬ 
giunge lo stato di allarme. Il diodo led verde (DL2) 
si accende quando il relè rimane diseccitato. 
L’alimentazione del circuito di figura 1 può variare 
fra i valori di 13 Vcc e 16 Vcc e non deve necessa¬ 
riamente essere di tipo stabilizzato. 

Consigliamo di realizzare Talimentatore pubblica¬ 
to in figura 5, che deriva la tensione dalla rete-luce 
tramite un trasformatore da 5 W ^ 10 W, un ponte 
raddrizzatore a diodi ed una cellula di livellamento 
(R5 -h CI + C2). 

Concludiamo affermando che il progetto di figura 
1 è idoneo a lavorare con temperature comprese 
frai-20^Cei-h50°C. 


CONSIDERAZIONI CIRCUITALI 

Dopo aver descritto il progetto delTantigelo elet¬ 
tronico, vale ora la pena di approfondire alcuni 
concetti tecnici. Per esempio, il lettore attento avrà 
notato che le due resistenze di polarizzazione del- 
Tintegrato ICl, vale a dire la R3 e la R4, presenta¬ 
no valori ohmmici elevati, molto al di sopra della 
regola. Ebbene, ciò è reso possibile proprio dal¬ 
l’impiego del particolare modeUo di integrato, otti¬ 
mizzato per una elevata impedenza d’ingresso e 
basse correnti di dispersione, unitamente alla ca¬ 
ratteristica di un minimo assorbimento di corrente 
dall’alimentatore. Pertanto, se questo può appari¬ 
re di notevole importanza in tutte le applicazioni 
con alimentazione a pile, nel nostro caso vuol signi¬ 
ficare una minima potenza elettrica in gioco ed un 
ridottissimo autoriscaldamento. 
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Fìg. 5 - Circuito dell’alimentatore da accoppiare con il modulo dei dispositivo di 
controllo delletemperature. Il diodo led DL funge da elemento-spia. 


COMPONENTI 


Condensatori 

C1 = 2,200 p-F-24 VI (elettrolitico) 
C2 = 2,200 )juF - 24 VI (elettrolitico) 

Resistenze 

R1 = 220 ohm -1W 


R2 = 1.500ohm-1/4W 


Varie 

T1 = trasf.t220Vca-12Vca-0,5A) 
D1...D4 = ponte raddrizz. (4x1N4007) 
DL = diodo led 


Un’altra osservazione va estesa alla resistenza di 
reazione R5, collegata fra l’uscita di ICl ed il suo 
ingresso non invertente. Questa, infatti, conferisce 
al circuito una reazione positiva minima, allo scopo 
di non farlo oscillare o indurlo a commettere errori 
eccessivi, ma di introdurre una isteresi di alcuni de¬ 
cimi di grado, onde evitare che il relè RL inizi ad 
oscillare quando la temperatura si approssima alla 
soglia di indeterminazione. In ogni caso, qualora 
dovesse servire un’isteresi più elevata, come può 
accadere negli impieghi del dispositivo in funzione 
di termostato, si dovrà attribuire ad R5 un valore 
ohmmico inferiore a quello prescritto di 820.000 
ohm. 


Per quanto riguarda poi l’alimentatore, se questo 
dovesse introdurre una sensibile quantità di distur¬ 
bi nel circuito di figura 1, allora converrà inserire, 
tra i piedini 7 - 4 di ICl, un condensatore ceramico 
da 100.000 pF - 50 VI, mantenendo i terminali mol¬ 
to corti. 

Per ultimo ricordiamo che, nel caso in cui l’ambien¬ 
te dove verrà fatto funzionare il dispositivo di allar¬ 
me antigelo fosse ricco di rumori elettrici, all’ac¬ 
corgimento di una precisa e completa schermatura 
di conduttori e modulo elettronico si dovrà abbina¬ 
re quello di un collegamento di altri due condensa- 
tori ceramici, da 100.000 pF - 50 VI, fra i piedini 2 - 
4 e fra i piedini 3 - 4 dell’integrato IC1. 
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MONTAGGIO 

La realizzazione pratica del progetto teorico di fi¬ 
gura 1 si ottiene ripetendo quanto chiaramente il¬ 
lustrato nel piano costruttivo del modulo elettroni¬ 
co di figura 2 e nella foto di apertura del presente 
articolo. 

I particolari relativi al collegamento della resisten¬ 
za NTC sono già stati in parte menzionati in prece¬ 
denza. Ora aggiungiamo che il cavo di accoppia¬ 
mento, fra il componente ed il circuito stampato, 
deve essere eseguito nel modo illustrato in figura 4, 
utilizzando del cavo schermato coassiale tipo RG 
58; la calza metallica deve essere saldata a stagno 
sul terminale 1 del circuito stampato, vale a dire in 
corrispondenza con la linea della tensione di ali¬ 
mentazione positiva, ossia sul valore di + 9 V di 
questa. 

Per la resistenza NTC è stato prescritto un modello 
da 3.300 ohm alla temperatura di 20'^C, ma anche 
un componente da 2.000 ohm potrà essere util¬ 
mente impiegato nel circuito del dispositivo di al¬ 
larme antigelo. 

Ovviamente, tutte le operazioni costruttive delFap- 
parato debbono succedere airapprontamento del 
circuito stampato, il cui disegno in grandezza natu¬ 
rale è pubblicato in figura 3 e per il quale ci si dovrà 
servire di una basetta-supporto di bachelite o ve- 
tronite, di forma rettangolare, delle dimensioni di 
9cmx3,5 cm. 

II relè RL deve essere un modello per correnti con¬ 
tinue a 12 V e munito di una bobina da 120 ohm al¬ 
meno; valori superiori sono da preferirsi, purché i 
contatti risultino adatti al carico da pilotare. In 
ogni caso, il valore massimo di corrente sopporta¬ 
bile dalla bobina del relè è di 0,1 A. 

Se il relè viene destinato ad azionare carichi indut¬ 
tivi, come ad esempio motori elettrici od altri relè 
ausiliari, occorre evitare la conseguente formazio¬ 
ne di scintille sui suoi contatti utili inserendo, in pa¬ 
rallelo a questi, un condensatore da 100.000 pF - 
1.000 VI con una resistenza in serie da 100 ohm -1 
W. 

Per le resistenze R8 ed R9 sono stati consigliati i 
valori di 4.700 ohm; tuttavia, qualora la luminosità 
prodotta dai due diodi led DLl - DL2 fosse ritenu¬ 
ta insufficiente, il campo resistivo delle due resi¬ 
stenze potrà variare fra i 1.000 ohm e i 4.700 ohm. 

TARATURA 

Dopo aver realizzato il modulo elettronico di figu¬ 
ra 2, occorre procedere con la taratura di questo. 
Per esempio, supponendo che la resistenza NTC 
debba lavorare intorno alla soglia di O^^C, si dovrà in 
qualche modo sottoporre la NTC a questa tempe¬ 
ratura e poi regolare il trimmer RI in modo oppor¬ 
tuno, ossia in modo che il circuito elettronico si tro¬ 


vi nelle condizioni prossime a far scattare h relè. 
Soltanto in questo caso la tensione presente sul 
piedino 2 dell’integrato ICl rimane vicina al valore 
di 4,5 V, perché la NTC, la coppia di resistenze RI - 
R2 e la coppia R3 - R4 compongono un ponte pros¬ 
simo alla condizione di equilibrio. Naturalmente la 
tensione di 4,5 V deve essere misurata con un vol¬ 
tmetro di tipo digitale ad altissima impedenza. 
Ricordiamo che il diodo zener fissa la tensione di 
alimentazione al valore costante di 9 V e che il pon¬ 
te ora menzionato, se ben equilibrato, la riduce al 
valore metà di 4,5 V. 

Per quanto riguarda il trimmer RI, questo potrà 
essere sostituito con un più preciso potenziometro 
a variazione lineare o, meglio ancora, con un multi- 
giri (10 giri), onde conferire all’apparato un aspet¬ 
to maggiormente professionale. 

Volendo tarare il circuito sul valore di temperatura 
di O'^C, occorrerà immergere la sonda in una baci¬ 
nella contenente per metà acqua e per metà ghiac¬ 
cio, lasciandola ivi immersa pòr una mezz’ora circa, 
allo scopo di raggiungere l’equilibrio termico. 

È conveniente effettuare l’operazione di taratura 
al livello del mare, perché in montagna, ad esem¬ 
pio, dove la pressione atmosferica è inferiore, è 
possibile introdurre una certa percentuale di erro¬ 
re nel comportamento del circuito. Più precisa- 
mente, il dispositivo apparirà tarato ad una tempe¬ 
ratura inferiore a quella di 0°C citata ad esempio. 
Ciò tuttavia non riveste alcuna importanza negli 
impieghi del progetto come rivelatore di ghiaccio, 
dato che in montagna anche il ghiaccio si forma ad 
una temperatura inferiore a 0°C. 

Abbiamo interpretato il processo di taratura del 
circuito alla temperatura di 0°C, ma è chiaro che la 
taratura può essere fatta su qualsiasi altro valore, 
per esempio a — 10°C o a — 20°C, comunque en¬ 
tro la gamma di — 20^C + 50'’C. 

APPLICAZIONI VARIE 

L’applicazione più congeniale del progetto, qui 
presentato e descritto, è ovviamente quella della 
segnalazione, tramite un qualsiasi sistema di allar¬ 
me acustico od ottico, della formazione di ghiaccio 
aH’estemo o del raggiungimento di una data tem¬ 
peratura all’interno, sia della casa come dell’auto¬ 
vettura. Ma il circuito può fungere ottimamente da 
termostato per bagni fotografici, nei frigoriferi, nei 
congelatori, nei locali di conservazione di alimenti 
o medicinali. Basta infatti eseguire una adatta tara¬ 
tura circuitale e, se necessario, aumentare l’istere¬ 
si, onde evitare continui ed errati interventi del re¬ 
lè. Dunque, alle destinazioni principali del disposi¬ 
tivo, si aggitmge quella, altrettanto importante, di 
termostato, sia nei processi di riscaldamento che in 
quelli di raffreddamento. 
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L'AUDIO TV 
SULLA RADIO FM 


Realizzate accuratamente il progetto qui descritto, collegatelo 
con l’altoparlante dei televisore e riponetelo dietro questo. Poi, 
attraverso la cuffia, inserita suU’apposita presa di una radiolina 
portatile, ascoltate l’audio di qualsiasi canale, rimanendo sedu¬ 
ti, in piedi o camminando, ma senza arrecare disturbo agli altri e 
in totale isolamento acustico. 
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Con la cuffia, senza fili e in totale silenzio. 

Appiicabile a qualsiasi riproduttore acustico. 

È un microtrasmettitore con portata iimitata ad alcuni metri. 


Uascolto individuale in cuffia della TV, della ra¬ 
dio, deiramplificatore ad alta fedeltà, del mangia¬ 
nastri o altro riproduttore sonoro, è certamente il 
miglior sistema per porre fine, in ogni famiglia, alla 
guerra dei livelli acustici. Perché annulla il recipro¬ 
co disturbo, isola dai rumori esterni e consente di 
seguire singolarmente, il programma preferito. 
Tuttavia, se questo modo di ascoltare le riprodu¬ 
zioni musicali, o i comunicati radio, deve necessa¬ 
riamente imporre Tuso di collegamenti via cavo, al¬ 
lora il problema dei volumi sonori domestici non 
può considerarsi risolto. Infatti, pur verificandosi, 
da una parte, Uauspicato silenzio, dall’altra si crea 
una intollerabile inagibilità nella casa, con la tra¬ 
sformazione dei pavimenti in una fitta ragnatela di 
fili conduttori. 

L’ascolto in cuffia, dunque, può costituire la solu¬ 
zione ideale del problema di ascolto individuale di 
più sorgenti sonore, soltanto se affidato alle onde 
radio, invisibili e immateriali. 


Con queste brevi note introduttive riteniamo ora di 
aver già suggerito al lettore il tema dell’argomento 
qui trattato. Ossia la presentazione di un progetto 
di microtrasmettitore, da collegare allo stadio am¬ 
plificatore di bassa frequenza di qualsiasi genera¬ 
tore di suoni, in grado di produrre onde radio, mo¬ 
dulate in frequenza, con poca potenza e conse¬ 
guente modesta portata. 

In pratica, il nostro semplice trasmettitore irradia, 
sotto forma di onde a radiofrequenza, i suoni che il 
televisore, il riproduttore hi-fi, il giradischi od altro 
apparato acustico, dovrebbero erogare attraverso 
l’altoparlante. Questi segnali vengono poi sintoniz¬ 
zati da una comune radiolina portatile, dotata della 
gamma a modulazione di frequenza e di presa per 
cuffia o auricolare, e con questa ascoltati. Si può 
quindi rimanere comodamente sdraiati sulla pol¬ 
trona, nel divano o a letto, oppure ci si può trasferi¬ 
re da un locale all’altro, senza perdere una battuta 
o una sola nota musicale del programma seguito. 
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AL JACK 


Fig. 2 - Il modulo elettronico del trasmettitore in modulazione di frequenza viene com¬ 
posto su basetta-supporto, di forma rettangolare, con circuito stampato. L’alimenta¬ 
zione, a seconda della potenza che si vuol emettere, è ottenuta mediante una sola 
pila o una batteria di pile col legate in serie, come ampiamente interpretato nel testo. 


Ma, ciò che più importa, senza recare disturbo a 
chicchessia, senza subire interferenze acustiche 
esterne, con il piacere di regolare il volume dell’au¬ 
dio nella misura più gradita e mentre altri membri 
della famiglia stanno facendo, contemporanea¬ 
mente, la stessa cosa, utilizzando analoghi piccoli 
trasmettitori, perfettamente identici a quello che ci 
accingiamo ora a descrivere. 


FUNZIONAMENTO CIRCUITALE 

Dopo aver interpretato a parole il meccanismo di 
questo originale metodo di ascolto, cerchiamo ora 
di trasportare i vari concetti espressi sullo schema 
del trasmettitore di figura 1. 

Come si può subito notare, il circuito è molto sem¬ 
plice. Il transistor TRI oscilla in banda MF, ovvero 
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sulla gamma di 76 MHz ^110 MHz. I segnali a ra¬ 
diofrequenza generati vengono modulati in fre¬ 
quenza dal diodo varicap DV1 il quale, tramite le 
resistenze R4 - R5, rimane polarizzato sul valore di 
tensione di + 6 V circa. 

Lo spinotto di tipo jack, riportato sulFestrema de¬ 
stra dello schema elettrico di figura 1, riceve i se¬ 
gnali di bassa frequenza dal riproduttore audio cui 
il trasmettitore viene accoppiato (TV - amplif. hi-fi 
- ecc.). Questi segnali, presenti sotto forma di ten¬ 
sione sulla resistenza del trimmer R6, vengono 
prelevati in misura opportuna ed applicati, attra¬ 
verso il condensatore C8 e la resistenza R3, al dio¬ 
do varicap DV1, per provocare la leggera variazio¬ 
ni della tensione di polarizzazione prima menzio¬ 
nata. Conseguentemente, a seconda delFampiezza 
del segnale di bassa frequenza applicato a DV 1, 
muta il valore capacitivo del diodo e la frequenza di 
oscillazione centrale (f. o.) subisce uno spostamen¬ 
to. 

La resistenza R8 rappresenta il carico delFamplifi- 
catore di bassa frequenza del generatore audio cui 
viene abbinato il trasmettitore. In pratica sostitui¬ 
sce Faltoparlante del televisore o dell’amplificato¬ 
re ad alta fedeltà, che rimane escluso dal circuito 
originale all’atto dell’innesto della spina jack; ma di 
ciò avremo modo di parlare più avanti. 

ANALISI DETTAGLIATA 

Vediamo ora, dopo una descrizione sommaria del 
comportamento del circuito di figura 1, di appro¬ 
fondirne l’analisi. 

Come abbiamo detto, il generatore di segnali a ra¬ 
diofrequenza è rappresentato da un circuito oscil¬ 
latore a transistor. Per il quale è stato scelto un 
componente ad elevata frequenza di taglio, in gra¬ 
do di oscillare fino a 200 MHz senza sollevare al¬ 
cun problema, anche se questo (2N2222) è molto 
noto fra i nostri lettori come elemento di commu¬ 
tazione in circuiti logici, che impongono l’uso di 
componenti velocissimi, onde minimizzare il ritar¬ 
do di propagazione delle informazioni. 

Il transistor prescelto, non essendo caratterizzato 
da un guadagno troppo elevato, garantisce un fun¬ 
zionamento dell’oscillatore abbastanza stabile ed 
esente da inneschi. 

Il condensatore C6 provvede a stabilire la reazione 
positiva che innesca le oscillazioni. 

La frequenza di oscillazione rimane fissata dalle 
caratteristiche del circuito oscillante, formato dalla 
bobina LI, i condensatori C4 e C5 e, attraverso C7, 
anche dalla capacità inversa del diodo varicap 
DVl. 

Il transistor TRI presenta la base a massa rispetto 
al segnale, a causa della presenza del condensatore 


C2. Una tale configurazione esalta la frequenza 
operativa. 

La resistenza RI controlla la corrente di lavoro del 
transistor e a questa funzione contribuisce pure la 
resistenza R2, sui cui terminali occorre misurare in 
ogni caso la tensione di 0,7 V. Ciò significa che per 
alcuni modelli di transistor, pur essendo dello stes¬ 
so tipo di quello prescritto, potrebbe essere neces¬ 
sario un ritocco al valore ohmmico della resistenza 
RI. 

Quando a causa dei segnali di bassa frequenza in 
arrivo, varia la tensione presente sui terminali del 
diodo varicap DV1, varia pure il valore capacitivo 
di questo e, conseguentemente la frequenza di ac¬ 
cordo deiroscillatore. Il condensatore C7 isola 
questa tensione di modulazione pervenuta attra¬ 
verso la resistenza R3 la quale, assieme al conden¬ 
satore C9 e con C8, arresta la radiofrequenza. 

Le due resistenze R4 - R5 stabiliscono il punto di 
lavoro del diodo varicap DVl, mentre il condensa¬ 
tore C8, come è stato detto, isola la tensione di po¬ 
larizzazione di DV 1 dal circuito d’entrata. 

Il segnale di bassa frequenza, che provvede a mo¬ 
dulare la frequenza dell’oscillatore, arriva sulla re¬ 
sistenza R8, che rappresenta quindi l’elemento di 
carico. Poi, attraverso la resistenza R7 raggiunge il 
trimmer R6, con il quale è possibile regolare il li¬ 
vello di modulazione e la deviazione in frequenza 
deiroscillatore. Ricordando che, deviazioni troppo 
forti, provocano distorsioni nel ricevitore e creano 
disturbi sui canali adiacenti, mentre i segnali ecces¬ 
sivamente deboli sono sempre causa di fruscio di 
fondo. 

LE ANTENNE NECESSARIE 

Per realizzare degli ottimi collegamenti via radio, 
con il sistema ricetrasmittente descritto, si deve 
porre una particolare attenzione al modo di impie¬ 
go delle antenne e ai tipi più adatti, sia di quella tra¬ 
smittente come della ricevente. Perché si tratta di 
collegamenti radio su banda molto affollata e sen¬ 
za disponibilità di potenza elevata che, inevitabil¬ 
mente, provocherebbe interferenze illecite. 

Per quanto riguarda quindi l’antenna ricevente, 
consigliamo l’uso di un classico modello a stilo, ad 
un quarto d’onda, normalmente in dotazione alle 
radioline fornite della gamma di ricezione a modu¬ 
lazione di frequenza. Per l’antenna emittente, in¬ 
vece, occorre servirsi di un modello analogo, di tipo 
retrattile, purché orientato verso la zona preferen¬ 
ziale di ascolto e polarizzato orizzontalmente, 
proprio perché le emissioni di modulazione di fre¬ 
quenza sono polarizzate verticalmente e consento¬ 
no i migliori collegamenti quando le due antenne si 
trovano in posizione reciproca perpendicolare. 
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Fig. 4 - Il modulo elettronico del trasmettitore in modulazione di frequenza deve esse¬ 
re inserito in un contenitore di materiale isolante, dal quale fuoriescono i conduttori 
di antenna e di collegamento con lo spinotto jack. Sulla porta frontale è presente Tin- 
terruttore di alimentazione. 


In casi particolari, Tantenna trasmittente può esse¬ 
re rappresentata da una vera e propria “spira” at¬ 
torno al locale di ascolto, con le funzioni di avvolgi¬ 
mento primario di un trasformatore a radiofre¬ 
quenza, il cui avvolgimento secondario è rappre¬ 
sentato dal circuito accordato dal ricevitore radio. 
Con questo tipo di antenna, occorre collegare un 
terminale della “spira” primaria a massa e l’altro al 
condensatore C3, regolando poi il valore capaciti¬ 
vo di questo in modo di ottenere il miglior ascolto 
possibile. 

La “spira” ora descritta dovrà distare alcuni milli¬ 
metri dalle pareti della stanza. Il filo componente 
la “spira” sarà di rame isolato, ma non schermato. 

È possibile pure risolvere il problema dell’antenna 
trasmittente, con risultati soddisfacenti collegan¬ 
do, sul terminale 1 del circuito di figura 1, un tratto 
di filo conduttore flessibile, ricoperto in plastica e 
lasciato penzolare dietro il televisore. Può essere 
sufficiente uno spezzone di filo della lunghezza di 
un metro. 


MONTAGGIO 

Il montaggio del piccolo trasmettitore in FM si ef¬ 
fettua nel modo indicato in figura 2, che suggerisce 
il piano costruttivo più consigliabile dell’apparato e 
per il quale occorre servirsi di una basetta- 
supporto con circuito stampato, delle dimensioni 
di9cmx3,5 cm. 

Il disegno del circuito stampato è pubblicato, in 
grandezza reale, in figura 3. 

I sette resistori richiesti per la composizione del 
progetto di figura 1 sono tutti di piccola potenza 
(1/8 1/4 W); fa eccezione il resistere R8, che de¬ 

ve essere dello stesso tipo degli altri sei, ma con ele¬ 
vata potenza di dissipazione (2 W). 

Per quanto riguarda la bobina LI, questa deve es¬ 
sere avvolta in aria per mezzo di filo di rame argen¬ 
tato del diametro di 0,8 mm 0,9 mm. Le spire so¬ 
no in numero di quattro e debbono rimanere leg¬ 
germente spaziate tra loro. Il diametro interno del¬ 
la bobina è di 6 mm. L’avvolgimento può essere 
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provvisoriamente effettuato su una punta da trapa¬ 
no dello stesso diametro (6 mm), che verrà poi sfi¬ 
lata dal solenoide. 

Per Talimentazione si possono usare sia una picco¬ 
la pila da 9 V come due pile piatte da 4,5 V ciascu¬ 
na, così da comporre un generatore a 9 Vcc. 

La singola pila da 9 V è sufficiente quando si vuol 
far lavorare il trasmettitore con una modesta po¬ 
tenza d'uscita, le due pile in serie, invece, sono ne¬ 
cessarie quando si pretende una potenza d'uscita 
più elevata. Che si raggiunge attribuendo alla resi¬ 
stenza RI il valore di 100.000 ohm, mentre, per la 
minima potenza, RI deve assumere il valore di 
220.000 ohm. Ovviamente, varia nei due casi l'as¬ 
sorbimento di corrente nelle seguenti misure: 

2,5 mA con RI = 220.000 ohm 
6 mA con RI = 100.000 ohm 

Una volta realizzato il modulo elettronico pubbli¬ 
cato in figura 2, questo dovrà essere rinchiuso in un 
contenitore di plastica, sulla cui parte frontale ap¬ 
parirà l’interruttore di alintfentazione. 

La scatola di plastica, illustrata in figura 4, deve es¬ 
sere di tipo facilmente apribile, in modo da consen¬ 
tire un agevole ricambio delle pile di alimentazio¬ 
ne. 

Dai due fianchi laterali della scatola escono, da una 
parte, il filo che funge da antenna, dall'altra, il con¬ 
duttore collegato con lo spinotto jack. Il quale va 
innestato sulla corrispondente presa jack d’uscita 
BF, presente nel televisore o nell'apparato audio¬ 
generatore di cui si vogliono trasformare in onde 
radio le emissioni sonore. Tuttavia, questa presa 
jack non sempre è presente nei televisori, negli am¬ 
plificatori, nelle radioline, per cui bisogna provve¬ 
dere alla sua applicazione. Che richiede un facile 
intervento e che ora, qui di seguito, esemplifiche¬ 
remo con preciso riferimento al televisore. 

Spento il televisore, si toglie lo schienale di questo 
(pannello di chiusura posteriore) e si individua l'al¬ 
toparlante, sul cui terminali pervengono due fili 
conduttori, come indicato in 1 di figura 5. Quindi, 



Fig. 5 - Sono illustrate, in questo disegno, le cinque prin¬ 
cipali fasi operative, che consentono di realizzare il col- 
legamentofralapresajackeraltoparlantedel televisore. 










































facendo uso del saldatore e ponendo bene atten¬ 
zione a non far cadere qualche goccia di stagno sui 
circuiti TV, si disinserisce uno dei due conduttori, a 
scelta, come segnalato in 2 di figura 5. Il filo libero 
lo si salda ora sul contatto “a” della presa jack (par¬ 
ticolare 3 di figura 5). Quindi si applica uno spezzo¬ 
ne di conduttore fra il contatto '‘b” ed il capocorda 
deiraltoparlante rimasto libero (particolare 4 di fi¬ 
gura 5). Un secondo spezzone di conduttore va in¬ 
fine inserito fra il contatto “c” e Taltro capocorda 
deiraltoparlante, come segnalato in 5 di figura 5. 

A questo punto si rimette al suo posto lo schienale 
e si accende il televisore, per constatare che il fun¬ 
zionamento continua ad essere normale. Ma per 
controllare Fefficienza della presa jack e Tesattez- 
za dei collegamenti di questa, occorre innestare su 
essa lo spinotto jack uscente dalla scatola conteni¬ 
trice il circuito del trasmettitore e constatare che il 
televisore, pur essendo acceso, ammutolisce, per¬ 
ché ora, in sostituzione deiraltoparlante, si è vera¬ 
mente inserita la resistenza di potenza R8. 

Ai lettori che non hanno troppa esperienza in ma¬ 
teria, raccomandiamo di farsi indicare dal rivendi¬ 
tore i contatti “a-b-c” presenti sulla presa jack, che 
non deve assolutamente essere di tipo stereo. 

Nello spinotto jack (maschio), quello uscente dal 
trasmettitore, sono presenti, internamente, due 
contatti, sui quali vanno collegati i conduttori che 
raggiungono i terminali 4 - 5 del circuito del modu¬ 
lo elettronico. Questi due fili debbono essere tra 
loro invertiti nel caso in cui, durante Tascolto, at¬ 
traverso la radiolina, si dovessero accusare dei forti 
ronzii. 

La presa jack deve essere applicata allo schienale 
del televisore o di qualsiasi altro apparato audioge¬ 
neratore cui viene accoppiato il piccolo trasmetti¬ 
tore, dopo una precisa foratura con trapano. 


TARATURA 

La taratura del trasmettitore si ottiene, a montag¬ 
gio completato, agendo sul compensatore C5 e sul 
trimmer R6 nel modo seguente. 

Si sintonizza il ricevitore radio portatile su una zo¬ 
na della gamma a modulazione di frequenza libera 
da emittenti commerciali, oppure, se ciò non è pos¬ 
sibile, su una emittente debolissima. Quindi, trami¬ 
te rinterruttore SI, si accende il trasmettitore e si 
regola il compensatore C5 in modo da ridurre al si¬ 
lenzio il ricevitore. Con questa regolazione di C5, 
infatti, la portante del trasmettitore, non ancora 
modulata in frequenza, copre il rumore di fondo 
della radio. 

Si inserisce ora lo spinotto jack nella corrisponden¬ 
te presa, che può essere quella originale già esi¬ 
stente, oppure quella di cui in precedenza abbiamo 


illustrato la realizzazione. Si regola poi il volume 
sonoro del televisore in misura medio-bassa e si fa 
ruotare il perno del trimmer R6 con lo scopo di 
raggiungere, attraverso la radio, Tascolto più gradi¬ 
to. 

Una eccessiva regolazione di R6 provoca suoni di¬ 
storti, una regolazione minima determina un basso 
segnale in cuffia. 

Concludiamo ricordando che roscillatore, presen¬ 
tato in queste pagine, se sistemato troppo \ icino ai 
televisore, può disturbare, sia pure localmente, lo 
stesso TV, obbligando Toperatore a regolare nuo¬ 
vamente il compensatore C5, con lo scopo di indi¬ 
viduare un valore di frequenza le cui armoniche 
non debbano interferire con qualche canale televi¬ 
sivo. Tuttavia, tenuto conto della bassissima poten¬ 
za delFoscillatore, si può essere certi che, al di là 
dei cinquanta metri, non esiste più alcun segnale 
disturbatore. 

Nei collegamenti con televisori alquanto vecchi, 
occorre far attenzione alla polarizzazione della 
massa di questi, che può essere collegata diretta- 
mente con una delle fasi della tensione di rete. In 
questi casi, o si interpone un trasformatore isolato¬ 
re, con rapporto unitario, fra spina e presa del TV, 
oppure non si tocca il televisore acceso e si provve¬ 
de ad isolare il circuito del trasmettitore, ad ecce¬ 
zione delFantenna, utilizzando per C3 un conden¬ 
satore da 3.000 V di isolamento, almeno. 

Analoghe cautele vanno prese quando, in alcuni 
impianti d'antenna centralizzati, non a massa, fun¬ 
ziona un televisore difettoso che ha la tensione di 
rete sul telaio. 
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Motorola 

Emitter 

Coupied 

Logic 


OSCILLATORE RF 
300 KHz ^ 200 MHz 


Con un solo integrato e pochi altri componenti di¬ 
screti, si realizza questo eccezionale oscillatore a 
radiofrequenza, in grado di spaziare fra i 200 MHz 
e i 300 KHz, con la sola sostituzione del gruppo LC, 
vale a dire di una bobina e un condensatore, con 
una stabilità sorprendente. Basti pensare che, ap¬ 
pena dopo i primi dieci minuti di funzionamento 
circuitale a 6 MHz, la deriva si aggira intorno ai 200 
Hz- 300Hz. 

Uintegrato di cui si. fa uso è il modello MC 1648 
della Motorola, contenente, nella sua composizio¬ 
ne interna, ben undici transistor. Ma di questo 


componente parleremo in modo assi più dettaglia¬ 
to nel corso delFarticolo. Per ora ci limiteremo a 
descrivere, a grandi linee il comportamento del cir¬ 
cuito deiroscillatore presentato in figura 1. 

La tensione a radiofrequenza esce dal piedino 3 di 
ICl e raggiunge, tramite C3 ed R2, la boccola d’u- 
scifa con un valore di 0,4 V. 

La tensione di alimentazione deirintegrato deve 
essere stabilizzata sul valore di 5 V e a ciò provvede 
rintegrato stabilizzatore IC2, unitamente ai suoi 
componenti esterni. 

La massima frequenza di lavoro raggiunge tipica- 


Le pratiche applicazioni di questo eccezionaie oscillatore sono 
moltepi lei. Perché lo si può utilizzare in veste di oscillatore a fre¬ 
quenza variabile, comestrumentodimisuradeirinduttanza del¬ 
le bobine, della capacità del condensatori, nei procedimenti di 
taratura e messa a punto di tutti gli apparati funzionanti con se¬ 
gnali a radiofrequenza. 
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I segnali a radiofrequenza generati assumono forma sinusoidale. 
La tensione d’uscita, di 0,4 V, può essere elevata a più di 4 V. 


mente il valore di 220 MHz, ma sui 300 KHz, e al di 
sotto di questi, le oscillazioni non sono più regolari. 
Suiruscita del circuito è possibile disporre di un se¬ 
gnale sinusoidale o di uno rettangolare. Ma per le 
pratiche applicazioni, cui è destinato il dispositivo, 
è stata scelta la forma sinusoidale del segnale a ra¬ 
diofrequenza. La quale si ottiene con la presenza 
della resistenza RI; eliminando questo componen¬ 
te, la forma d'onda del segnale RF diventa rettan¬ 
golare, o pressoché quadrata. 


STABILIZZAZIONE DELLA TENSIONE 

L'integrato stabilizzatore IC2, per il quale si utiliz¬ 
za il modello 78 L 05, si presenta, esteriormente, 
sotto l'aspetto di un transistor, come indicato, in 
posizione centrale, nella figura 4. 

La stabilità della tensione di alimentazione di ICl 
influenza quella della frequenza generata. Ecco 
perché è necessario ricorrere airinserimento, nel 
circuito di alimentazione del progetto di figura 1, di 
un regolatore integrato, collegato in serie con la li¬ 


nea positiva a 9 Vcc. Questo elemento, infatti, es¬ 
sendo dotato di un riferimento interno di tipo a 
“banda proibita" (band gap reference), non pre¬ 
senta derive apprezzabili. Inoltre, poiché l’assorbi¬ 
mento di corrente da parte di ICl è quasi costante, 
la stabilità della tensione diventa veramente note¬ 
vole. Purché non si confonda la stabilità con la pre¬ 
cisione, che valuta entro quale percentuale di erro¬ 
re la tensione può oscillare al variare di IC2 e ICl. 
Tuttavia, per una data realizzazione, il valore parti¬ 
colare di tensione raggiunto rimane stabile sul ± 
5%, a meno di pochi milionesimi di volt. Ma alcuni 
modelli di integrati 78L05 possono presentare del¬ 
le oscillazioni a radiofrequenza, per cui si deve in¬ 
tervenire sul circuito di figura 1 aggiungendo, di¬ 
rettamente sui piedini U - M di IC2, un altro con¬ 
densatore, di tipo ceramico, da 100.000 pF. 

In serie con la pila di alimentazione a 9 V, più pre¬ 
cisamente sul conduttore della tensione positiva, è 
stato inserito un diodo led, in grado di sopportare 
un flusso di corrente di almeno 25 mA e con lo sco¬ 
po di ridurre il consumo della pila. 

Qualora questo modello di led non fosse reperibile 
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SCATOLA METALLICA 



Fig. 2 - Piano costruttivo de! modulo elettronico deiroscillatore a radiofrequenza e 
dei collegamenti di questo con gli elementi esterni al contenitore metallico. I due ter¬ 
minali F (freddo) e C (caldo) attraversano altrettanti passanti di vetro. 


in commercio, oppure nel caso in cui si volesse di¬ 
minuirne rintensità luminosa, con Tintenzione di 
prolungarne la vita, si dovrà inserire, in parallelo, 
tra anodo e catodo, una resistenza da 100 ohm - 0,5 
W. 


UINTEGRATO MC1648 

Descritte le parti principali del progetto di figura 1, 


non resta ora che analizzare la composizione inter¬ 
na deir integrato ICl, per conoscere il funziona¬ 
mento deiroscillatore. 

Lo schema a blocchi deirMC1648 è riportato in fi¬ 
gura 6. Ma il componente, visto dairestemo, si pre¬ 
senta nel modo riprodotto sulla sinistra di figura 4 
e, singolarmente, in figura 5. 

La sezione “a” rappresenta roscillatore vero e 
proprio, per il cui funzionamento serve soltanto 
una bobina (LI) e un condensatore (Cl), che com- 


Fig. 3 - Disegno in grandezza reale del circuito stampato 
su) quale si effettua il montaggio deiroscillatore de¬ 
scritto nel testo. 
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Fig. 4 - Sono qui riportati, con gii elementi di riferimento 
aH’impiego pratico, i tre componenti di maggior rilievo 
tecnico delt’oscillatore a radiofrequenza: i due integrati 
ed il diodo led. 


pongono il gruppo LQ citato all’inizio di questo ar¬ 
ticolo e che stabilisce la frequenza del segnale ge¬ 
nerato. 

La sezione “b” amplifica il segnale, mentre il diodo 
DI lo rivela e lo invia alla sezione “d”, che agisce 
sulla sezione ''a”, con lo scopo di mantenere suffi¬ 
cientemente costante il livello della tensione RF in 
uscita. Si potrebbe anche dire che questo tipo di 
collegamento rappresenti, sotto certi aspetti, quel¬ 
lo che i lettori conoscono con l’espressione di GAG 
(Controllo Automatico di Guadagno). Ricordiamo 
infatti che ogni oscillatore a radiofrequenza deve 
presentare un guadagno di poco superiore all’uni¬ 
tà, quando si vuole generare un segnale di buona 
qualità e raggiungere un comportamele circuitale 
sicuro e ben determinato. Eppure, le inevitabili 
perdite e le derive termiche dei componenti, ren- 



Fig. 5 - Così si presenta esteriormente l’integrato della 
Motorola IC1, modello MC 1648, montato nel circuito 
dell’oscillatore. 


dono alquanto difficile tale condizione. È quindi 
indispensabile introdurre una reazione in bassa 
frequenza, capace di controllare l’ampiezza del se¬ 
gnale generato, che possa agire appunto sul guada¬ 
gno dello stadio oscillatore. Il tempo di intervento 
di questa regolazione viene stabihto dalla resisten¬ 
za RI e dal condensatore C2, i quali livellano e ri¬ 
tardano il segnale rivelato e raddrizzato dal diodo 
DI. La costante di tempo deve essere dimensiona¬ 
ta in modo da filtrare la minima frequenza da ge¬ 
nerare, senza tuttavia apparire lenta al punto di 
non seguire le variazioni di temperatura. 

La sezione ‘‘e” dello schema a blocchi di figura 6 
costituisce lo stadio separatore d’uscita. 


MONTAGGIO DELL’OSCILLATORE 

La realizzazione pratica dell’oscillatore deve esse¬ 
re effettuata nello stesso modo con cui è riprodot¬ 
to, in figura 2 il relativo piano costruttivo, serven¬ 
dosi del circuito stampato, pubblicato in grandezza 
reale in figura 3, e di una basetta-supporto di mate¬ 
riale isolante, di forma rettangolare, nelle dimen¬ 
sioni di 4,5 cm X 3,5 cm. 

Per nessun motivo è concesso alterare il disegno 
del circuito stampato, perché altre e diverse dispo¬ 
sizioni delle piste di rame potrebbero dar luogo ad 
autoosciilazioni. 

Tutte le resistenze impiegate nel montaggio deb¬ 
bono essere di tipo ad impasto, dovendo il circuito 
operare con frequenze molto elevate. 

Facciamo notare, come visibile pure nella foto di 
apertura del presente articolo, che le due resisten¬ 
ze R2 - R3 sono montate in posizione verticale. 

Il modulo elettronico dell’oscillatore deve essere 
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Fig. 6 - Schema a blocchi deirintegrato IC1 ampiamente analizzato nel testo e con il 
quale è facile comprendere il funzionamento deiroscillatore. C1 rappresenta il con¬ 
densatore di accordo, C2 il by-pass e 5 V il valore della tensione di alimentazione del 
componente. 


introdotto in un contenitore metaUico stagnabile, 
come ad esempio il TEKO. 

Coloro che volessero tentare di ottenere oscillazio¬ 
ni alla frequenza di 100 KHz, dovranno elevare il 
valore del condensatore C3. 

L’integrato ICl deve essere montato nel circuito 
tramite apposito zoccoletto. 


IMPIEGHI DELUOSCILLATORE 

Svariate possono essere le pratiche applicazioni 
deiroscillatore a radiofrequenza presentato in 
questa sede. Esse si estendono, infatti, dalFimpie- 
go del progetto in funzione di VFO a quello della 
misura deirinduttanza delle bobine. Ma vediamo 


Fig. 7 - In questo modo deve essere effettuato il collega¬ 
mento della carcassa metallica del condensatore varia¬ 
bile CV con il contenitore deiroscillatore. 
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Fig. 8 - Circuito dì amplificatore di tensione a radiofrequenza, da accoppiare con i’u- 
scita del progetto deil’osciiiatore. i tre eiementì DL1 - R2 ed R3 sono gii stessi pre¬ 
senti nei circuito originale riportato in figura 1. 

-COMPONENTI- 


Condensatori 


Resistenze 


Varie 


C8 = 

1.000 pF 

R4 

C9 = 

1.000 pF 

R5 

CIO = 

100.000 pF 

R6 


6.800 ohm TR1 = BFY90 

280 ohm 
270 ohm 


subito come funziona il VFO, ossia Toscillatore a 
frequenza variabile, che sarà favorevolmente ac¬ 
colto da molti radioamatori, dagli appassionati dei 
collegamenti via radio e dagli appassionati della 
banda cittadina; certamente da tutti coloro che ne¬ 
cessitano di un oscillatore nel quale si possa far va¬ 
riare manualmente la frequenza del segnale gene¬ 
rato, pur mantenendo la massima stabilità di que¬ 
sto. 

I due terminali C (caldo) ed F (freddo), che fuorie¬ 
scono dal lato sinistro dello schema pratico di figu¬ 
ra 2, vannò collegati con il gruppo LC. Sulla bocco¬ 
la d'uscita, invece, si deve inserire un frequenzi¬ 
metro, Quindi si collega Talimentatore (pila da 9 
V) tramite i due conduttori contrassegnati con i 


colori “rosso" e “nero" e si alimenta il circuito del- 
Toscillatore. A questo punto basta leggere i valori 
della radiofrequenza sulla scala dello strumento 
per esepire le necessarie tarature sugli apparati 
che richiedono un preciso controllo. 

Facciamo presente che al gruppo LC è applicata 
una tensione continua di 1,5 V h- 2 V, che non con¬ 
sente il collegamento a massa del variabile. Pertan¬ 
to, onde realizzare questo collegamento, si deve 
osservare e tradurre in pratica il concetto illustrato 
in figura 7, dove si nota come la carcassa metallica 
del variabile CV sia elettricamente connessa con la 
scatola metallica, sulla quale si effettua la saldatura 
a stagno. Naturalmente il collegamento deve esse¬ 
re molto corto. 
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L’impiego dell’oscillatore come strumento di valu¬ 
tazione della frequenza di oscillazione di una bobi¬ 
na è altrettanto semplice di quello del VFO. La bo¬ 
bina in esame, di qualunque tipo essa sia, per radio, 
televisione o per altro dispositivo, può essere ana¬ 
lizzata direttamente sull’apparecchio in cui si trova 
montata, purché questo rimanga spento, ovvero 
privo di alimentazione. Il collegamento va fatto sui 
puntali C ed F, che sono rappresentati da due pic¬ 
coli spezzoni di filo di rame argentato o stagnato, i 
quali attraversano due “passanti” di vetro, applica¬ 
ti su un fianco del contenitore metallico. Facendo 
oscillare la bobina in esame, sarà facile leggere sul 
frequenzimetro la frequenza di lavoro. L’operazio¬ 
ne, peraltro, dovrebbe avvenire al riparo da varia¬ 
zioni termiche. Ma può capitare, a volte, che dopo 
aver acceso il dispositivo, questo inserisca dei cir¬ 
cuiti attivi in grado di alterare la frequenza di ac¬ 
cordo della bobina. In ogni caso, ciò che importa è 
non confondere la frequenza di risonanza della bo¬ 
bina con quella di effettivo funzionamento, come 
può avvenire, ad esempio, nei filtri che non lavora¬ 
no in condizioni di risonanza e nei quali la frequen¬ 
za operativa, salvo poche eccezioni, non è quella 
caratteristica degli induttori. Molte norme di tara¬ 
tura e controllo, tuttavia, specificano la frequenza 
di accordo deh singolo induttore ad apparecchio 
spento. 

Se si vuole utilizzare l’oscillatore per conoscere il 
valore deH’induttanza di una bobina, allora occorre 
servirsi della seguente formula: 

^ ^ 25.330 

CxF^ 

Nella quale l’induttanza L viene misurata in mi¬ 
crohenry (|jlH) se C è valutato in pF ed F in 
MHz. Con C si definisce la capacità inserita in 
parallelo con la bobina in esame. Ovviamente oc¬ 
corre impiegare condensatori a mica con tolle¬ 
ranza aU’1%, ricordando che le capacità parassite 
del nostro oscillatore sono di 10 pF h- 12 pF cir¬ 
ca. Pertanto, collegando un condensatore da 100 
pF, si dovranno fare i conti come se il valore ca¬ 
pacitivo fosse di 110 pF. 

Con l’oscillatore, qui presentato e descritto, è 
possibile pure conoscere il valore capacitivo di un 
condensatore. La formula da adottarsi, in tal ca¬ 
so, è la seguente: 

P ^ 25 J30 

LxF^ 

nella quale C viene calcolato in picofarad (pF) se L 
è valutato in ixH ed F in MHz. 

Dunque, tramite questo oscillatore, è possibile 


conoscere tutti i dati di maggior rilievo tecnico di 
un circuito oscillante, anche prima che questo ven¬ 
ga montato nel circuito di utilizzazione. 
Naturalmente, la versatilità di impiego dell’oscilla¬ 
tore, si estende solamente ai componenti destinati 
al funzionamento su circuiti interessati da segnali a 
radiofrequenza. Gli stessi valori capacitivi deduci¬ 
bili mediante la formula prima riportata, sono cal¬ 
colabili fino 2.000 pF. 

AMPLIFICATORE DI TENSIONE 

Per talune applicazioni in radiofrequenza, la ten¬ 
sione d’uscita di 0,4 V potrebbe risultare insuffi¬ 
ciente. In questi casi, dunque, occorre aggiungere, 
allo schema originale di figura 1, il circuito di figura 
8, che presenta un guadagno di dieci volte circa in 
tensione. 

Il diodo led DLl e le resistenze R2 - R3 sono gh 
stessi elementi presenti nel progetto di figura 1. IJ 
primo elemento nuovo è invece rappresentato dal¬ 
la resistenza R4 e, successivamente, dal transistor 
TR1 e da tutti gli altri elementi a valle di questo. 

Il transistor TRI funziona in circuito con emittore 
comune e uscita di collettore, con lo scopo di rag¬ 
giungere un elevato guadagno di potenza ed una 
efficace neutralizzazione. Lo stadio amplificatore 
è di tipo a larga banda, in classe A, ossia privo di cir¬ 
cuiti accordati. Il punto di lavoro in corrente conti¬ 
nua rimane stabilizzato dalla resistenza di emittore 
R5 e dal partitore di base R3 - R4. 

Questo amplificatore di tensione può essere rac¬ 
chiuso nello stesso contenitore metallico in cui al¬ 
loggia il modulo dell’oscillatore, purché tra i due 
circuiti venga interposto uno schermo metallico 
(ferro stagnato). Anche in questo caso ci si dovrà 
servire di passanti in vetro, così come si è fatto per i 
conduttori C ed F dello schema di figura 1. 
L’impedenza d’uscita dell’amplificatore è di 100 
ohm circa. Ciò significa che è d’obbligo l’uso di ca¬ 
vo coassiale con impedenza dello stesso valore 
(100 ohm). 

Applicando un’antenna in uscita, si possono effet¬ 
tuare tarature su radioricevitori e prove di collega- 
menti sulle brevi distanze. 

ì 

abbonatevi a: 
ELETTRONICA 
PRATICA 
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ELEMENTARE 

EnRONICA 


REAHANZA 

INDUniVA 


Per assimilare il concetto di reattanza induttiva, oc¬ 
corre riprendere, sia pure parzialmente, un argo¬ 
mento già trattato in altra occasione, quello dell’e- 
lettromagnetismo, con un particolare riferimento 
agli effetti che le correnti variàbili producono sui 
conduttori elettrici. Tuttavia, prima di entrare nel 
vivo di questa nuova lezione teorico-pratica di elet¬ 
tronica, dobbiamo aprire uno spazio per introdurre 
una grandezza fisica caratteristica delle bobine: 
rinduttanza. Perché soltanto attraverso la cono¬ 
scenza di questa, si può pervenire alla definizione 
esatta della reattanza induttiva. 

Come avviene per il condensatore, che rimane ca¬ 
ratterizzato da un certo valore capacitivo, còsi ac¬ 
cade per la bobina e, più in generale, per tutti gli 
avvolgimenti elettrici, che vantano una propria in¬ 
duttanza. E questa è tanto più grande quanto mag¬ 
giore è il numero di spire che compongono la bobi¬ 
na. Inoltre essa aumenta colf aumentare del dia¬ 


metro deirawolgimento, col diminuire della sezio¬ 
ne del filo e con Taumentare della permeabilità del 
nucleo, se questo esiste. Ma dipende pure dal rap¬ 
porto tra diametro e lunghezza deirawolgimento, 
dal tipo di awolgimento, da quello del conduttore, 
che può essere monofilare o multifilare e dalla spa¬ 
ziatura tra spira e spira. 

Anche l’induttanza, come ogni altra grandezza 
elettrica, vien definita tramite un’unità di misura, 
l’henry (abbrev. H) e i sottomultipli di questo. 

H = henry 

mH - milliheniy (millesimo di H) 

|xH = microhenry (milionesimo di H) 

L’induttanza ha per simbolo la lettera L, come si 
può osservare in figura 1, nella quale, in alto, è ri¬ 
prodotto il segno grafico di una bobina munita di 
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nucleo, in basso quello di una bobina avvolta in 
aria. 

Negli apparecchi radio si possono trovare bobine, 
avvolte su nuclei di ferrite, con valore di induttanza 
elevato, per esempio di 10 H; ma se ne trovano al¬ 
tre, più piccole, montate nei circuiti di alta fre¬ 
quenza, il cui valore oscilla fra il centinaio di micro¬ 
henry (|xH), quando si tratta di bobine per onde 
medie, e di uno o due microheniy (|jlH), quando le 
bobine sono adibite alla ricezione delle onde corte; 
mentre quelle per le onde cortissime presentano 
un’induttanza molto bassa, di un decimo di micro¬ 
henry (ixH) circa. 

Quando una corrente elettrica variabile, per esem¬ 
pio quella alternata, attraversa il filo conduttore 
che compone una qualsiasi bobina, questa si avvol¬ 
ge spontaneamente di un campo elettromagnetico 
variabile, ovvero di una serie di linee di forza ma¬ 
gnetiche, concatenate con la bobina stessa, le quali 
autoinducono una forza elettromotrice che va sot¬ 
to il nome di “tensione autoindotta”. E questa ten¬ 
sione assume un verso contrario a quello della ten¬ 
sione che rha generata, rivelandosi come una forza 
di inerzia o, meglio, di particolare resistenza al pas¬ 
saggio della corrente elettrica variabile. Tale resi¬ 
stenza, che nulla ha a che vedere con quella 
ohmmica, assume il nome di “reattanza induttiva” 
e si esprime, analiticamente, tramite la seguente 
formula: 

XL = 2irfL 

nella quale “f ’ misura la frequenza della corrente 
variabile che attraversa ravvolgimento, mentre 
“L” ne misura rinduttanza. 

Se la frequenza “f ’ viene espressa in hertz (Hz) e 
rinduttanza in henry (H), la reattanza induttiva è 
misurata in ohm, come avviene nelle resistenze 
elettriche, anche se con queste, lo ripetiamo, la 
reattanza induttiva non ha nulla a che fare. 


Analizzando la formula già citata della reattanza 
induttiva, si può affermare che questa aumenta 
quando aumentano la frequenza della corrente 
che percorre ravvolgimento el’induttanza di esso. 

È ovvio che, rappresentando la reattanza induttiva 
un ostacolo al passaggio della corrente, questa pro¬ 
vochi, alla stessa stregua dei condensatori, una cer¬ 
ta caduta di tensione nei circuiti in cui sono presen¬ 
ti bobine o, comunque, avvolgimenti. Ma una tale 
caduta di tensione avviene, almeno teoricamente, 
senza dissipare potenza elettrica. Perché la bobina 


nmo 

L 


L 


Fig. 1 " Simboli e sigle normalmente impiegati per se¬ 
gnalare le induttanze. Quella riportata più in alto si rife¬ 
risce ad una bobina munita di nucleo ferromagnetico, 
quella disegnata in basso indica una bobina avvolta in 
aria. 
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Fig. 2 - La realizzazione di questo semplice circuito consente di dimostrare come la 
reattanza induttiva sia una grandezza elettrica in grado di provocare una caduta di 
tensione al passaggio della corrente alternata. Infatti, con S1 chiuso, la lampada LP 
si accende completamente, con S1 aperto, la luminosità è alquanto ridotta. 


immagazzina energia elettromagnetica, quando la 
corrente aumenta di ir^tensità, e la restituisce quan¬ 
do la corrente diminuisce o cessa di scorrere. 


PROVA PRATICA 

Buona parte dei concetti teorici, fin qui esposti, 
possono essere comprovati praticamente realiz¬ 
zando il circuito elettrico di figura 2. Nel quale so¬ 
no presenti due trasformatori di tipo per campa¬ 
nelli (TI - T2), un interruttore (SI) ed una lampa¬ 
dina ad incadescenza da 12 V - 5 W. 

Ora, se Tinterruttore SI viene chiuso, ossia posizio¬ 
nato in modo diverso da quello disegnato in figura 
2, la lampadina LP si accende regolarmente, per¬ 
ché ravvolgimento secondario del trasformatore 
T2 rimane cortocircuitato. Se invece rinterruttore 
SI rimane aperto, allora la corrente, erogata dal- 
Tavvolgimento secondario del trasformatore Tl, 
alimentato con la tensione di rete a 220 V, deve 
percorrere ravvolgimento secondario di T2, vale a 
dire la bobina LI. 


Neirattraversare ravvolgimento LI o, come si suo¬ 
le pure dire, la bobina LI o rinduttanza LI, la cor¬ 
rente incontra l’ostacolo della reattanza induttiva, 
la quale provoca una caduta di tensione lungo il cir¬ 
cuito di alimentazione della lampadina LP. Questa 
infatti, quando S1 rimane chiuso, fa poca luce. 
Applicando al circuito di LI la formula che consen¬ 
te di calcolare il valore della reattanza induttiva, si 
trova: 

XL = 2rrfL = 6,28x50Hzxl,5H = 471ohm 

ovviamente supponendo che la frequenza della 
corrente alternata sia quella normale di rete di 50 
Hz e che rinduttanza di LI sia di 1,5 H. 

Per realizzare il circuito teorico di figura 2, secon¬ 
do il piano costruttivo di figura 3, si debbono utiliz¬ 
zare due trasformatori per campanelli da 5 W 10 
W, dotati di avvolgimento primario a 220 V e se¬ 
condario a 12 V. La lampadina LP deve essere da 
12V-5W. 

Del trasformatore T2 rimane inutilizzato l’avvolgi¬ 
mento primario. 
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Fig. 3 - Il montaggio del dispositivo con il quale si dimostrano gli effetti reaii provocati 
da una reattanza induttiva, sì realizza mediante due trasformatori per campanelli 
elettrici da 220 V— 12V —5 h- 10W. Il primario di T2 rimane inutilizzato. 


ESERCIZI DI CALCOLO 

Soltanto raramente sulle bobine di tipo commer¬ 
ciale viene impresso il valore dell’induttanza, men¬ 
tre assai spesso si rende noto quello dell’impeden¬ 
za, che equivale alla somma della reattanza indutti¬ 
va con la resistenza ohmmica del filo con il quale è 
composto ravvolgimento. Tuttavia, dalla cono¬ 
scenza della reattanza induttiva è facile risalire al 
valore dell’induttanza di una bobina, applicando la 
formula prima pubblicata nella espressione: 

T _ XL 

iTTXf 

ossia: 


Supponiamo ora di realizzare il circuito di figura 
4, composto dalla bobina L munita di nucleo, 
dalla resistenza R da 10 ohm - 5 W, da un vol¬ 
tmetro e un amperometro. 

Il dispositivo di figura 4 sia alimentato con la ten¬ 
sione alternata di 12 V, alla frequenza di rete di 
50 Hz. 

Con il voltmetro, collegato in parallelo con la bobi¬ 
na L, si misura la caduta di tensione di 8 V. Ciò si¬ 
gnifica che, sui terminali della resistenza R, la ca¬ 
duta di tensione sarà di: 

12V-8V = 4V 

E poiché la resistenza R ha il valore di 10 ohm, la 
corrente che scorre nel circuito di figura 4 sarà: 


L = 


XL 


6;Z8xf 


cioè: 


1 = V:R 

4V:10ohm = 0,4A 
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Fig. 4 - Esercizi di calcolo delta reattanza induttiva e delt’induttanza si possono effet¬ 
tuare dopo aver composto il circuito qui pubblicato. Ovviamente, la bobina L e la resi¬ 
stenza R debbono essere sostituite, di volta in volta, con elementi di valori diversi. 
Rimane invece costante la tensione di alimentazione a 12 V — 50 Hz e vengono sem¬ 
pre utilizzati i due strumenti di misura, il voltmetro, che valuta la caduta di tensione 
provocata dalla reattanza induttiva e l’amperometro, che misura il flusso di corrente 
nel circuito. 


Dunque il valore della reattanza induttiva della bo¬ 
bina sarà quindi individuato tramite la legge di 
Ohm: 

R = V:I 

8V:0,4A = 20 ohm 

Ma sapendo che la reattanza induttiva della bobina 
L è XL = 20 ohm, basterà applicare la seguente 
formula per individuare il valore deirinduttanza L: 


T = ^ 

6,28 xf 

Pertanto si ha: 

L = 20ohm : (6,28x50 Hz) = 20:314 = 0,0636942H 

Per controllare Tesattezza del valore individuato, 
è possibile eseguire la controprova, per stabilire, 
questa volta, l’entità della reattanza induttiva del- 


I—^^ ^——1 

L 

I _ I R 

—ww\a=ì 


Fig. 5 - L’impedenza è una grandezza elettrica determi¬ 
nata dalla somma della reattanza induttiva con la resi¬ 
stenza. Il simbolo elettrico, qui riportato con la sigla dì 
riconoscimento Z, assume significato puramente teori¬ 
co, giacché la resistenza è da riscontrarsi in quella pro¬ 
pria che caratterizza il filo conduttore con cui è avvolta 
la bobina L. 
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Fig. 6 - Quando ta tensione alternata è applicata ad un circuito completamente resi¬ 
stivo, le due curve analitiche, relative al comportamento della tensione e delia cor¬ 
rente, sono in fase tra dì loro. Lo sfasamento tra le due grandezze elettriche si verifica 
invece quando nel circuito è presente un’induttanza L (diagramma al centro) o una 
capacità C (diagramma in basso). 


la bobina in esame. 

XL = 2TTfL 

cioè: 

XL= (6,28x50) X 0,063 =19,99 (20 ohm circa) 

Nella pratica corrente, i valori individuati con il cal¬ 
colo possono differire alquanto da quelli segnalati 
dagli strumenti di misura. E questo perché, a diffe¬ 
renza dei condensatori, che non presentano perdi¬ 
te apprezzabili, le bobine sono costruite con filo 
conduttore di rame, il quale oppone una certa resi¬ 
stenza elettrica al passaggio della corrente. Ecco 


perché la validità dei risultati ottenuti, mediante 
Tapplicazione delle formule citate, si estende sol¬ 
tanto a quei circuiti nei quali le bobine sono com¬ 
poste con fili conduttori di rame di diametro supe¬ 
riore ai 5 mm. Ciò significa, ad esempio, che se in 
un circuito viene inserita una bobina con induttan¬ 
za di 1H, realizzata con filo di rame del diametro di 
3 mm, il calcolo teorico della reattanza induttiva 
conduce a risultati diversi da quelli raggiunti in un 
circuito identico, nel quale la bobina presenti anco¬ 
ra un valore di induttanza di 1 H, ma sia stata co¬ 
struita con filo di rame del diametro di 0,2 mm. La 
bobina composta con filo conduttore più sottOe, in¬ 
fatti, aggiunge alla reattanza induttiva anche la re¬ 
sistenza ohmmica del conduttore. 
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Fìg. 7 - Esempio di collegamento in serie di due reattanze di¬ 
verse, quella induttiva XL e quella capacitiva XC. Entrambe 
provocano le rispettive cadute di tensione VL e VC. La corren¬ 
tetotale attraversa in ugual misura i due elementi circuitali. 


IMPEDENZA 

Abbiamo già detto che, quando alla reattanza in¬ 
duttiva si aggiunge un valore resistivo, come indica¬ 
to in figura 5, Tinsieme di queste due grandezze 
elettriche assume la denominazione di impedenza, 
il cui simbolo è rappresentato dalla lettera alfabeti¬ 
ca maiuscola Z. 

Anche Timpedenza, così come avviene per la reat¬ 
tanza induttiva e per la resistenza, si misura in ohm. 
E la formula che consente di calcolarla è la seguen¬ 
te: 


z=Vr^ + xl^ 

nella quale R e XL sono ovviamente espresse in 
ohm. 

La rappresentazione grafica dell’impedenza, ri¬ 
portata in figura 5, riveste principalmente un signi¬ 
ficato teorico. Perché nella realtà circuitale degli 
apparati elettrici ed elettronici, l’impedenza si pre¬ 
senta come un avvolgimento di filo conduttore, di 
diametro più o meno grande, realizzato su un nu¬ 
cleo di ferrite o ferromagnetico. Anche in questo 
caso, dunque, si tratta di una bobina, peraltro ca- 


/ TOT, 



Fìg. 8 - Circuito teorico nel quale sono inseriti in parallelo i 
due diversi tipi di reattanze, induttiva XL e capacitiva XC. La 
corrente totaie si suddivide in due correnti parziali attraverso 
i due componenti. 
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ratterizzata dalla sua induttanza e dal valore di re¬ 
sistenza ohmmica aggiunto al componente. 

Per la verità, nessuna bobina può essere esente da 
una certa resistenza ohmmica, perché il filo con¬ 
duttore, di qualunque tipo sia e qualunque siano le 
sue dimensioni, è sempre dotato di resistenza, an¬ 
che se neirinduttanza, considerata pura, questa è 
assolutamente trascurabile. 

L'impedenza serve ad impedire, in misura più o 
meno energica, il passaggio della corrente variabi¬ 
le, in modo particolare quella alternata. E, a secon¬ 
da che si vogliano ostacolare i flussi delle correnti 
ad alta frequenza, oppure quelli delle correnti a 
bassa frequenza, le impedenze si possono suddivi¬ 
dere in due grandi gruppi: 

Impedenze AF 

Impedenze BF 

Entrambi questi tipi di impedenze, quando sono 
investiti da tensioni alternate, provocano uno sfa¬ 
samento fra tensione e corrente. Ma che cosa vuol 
dire ciò? Ebbene, per rispondere a tale domanda, 
occorre ricordare che la tensione e la corrente al¬ 
ternata si esprimono, analiticamente, attraverso 
curve sinusoidali, come è stato detto in altra occa¬ 
sione. Ora, se le due curve sinusoidali, che rappre¬ 
sentano la tensione e la corrente alternata, passano 
insieme per il valore zero e variano poi proporzio¬ 
nalmente runa rispetto all'altra, si dice che esse 
hanno la stessa fase, oppure che sono in concor¬ 
danza di fase o, ancora, che sono in fase tra di loro. 
Come accade quando la tensione alternata è appli¬ 
cata ad un circuito solamente resistivo (vedi primo 
diagramma in alto di figura 6). 

Quando invece tensione e corrente cominciano 
ciascuna il rispettivo semiperiodo in due istanti di¬ 
versi e toccano i loro valori massimi una prima del¬ 
l'altra, allora si dice che le due grandezze alternate 
(tensione e corrente) hanno diversa fase, oppure 
che sono sfasate fra loro. 

Il diagramma centrale e quello riportato in basso di 
figura 6, dimostrano i due diversi tipi di sfasamen¬ 
to, tra tensione e corrente alternata, provocati dal¬ 
la presenza in un circuito di un'induttanza L e di 
una capacità C. 

CIRCUITI MISTI 

Molto spesso, nei circuiti elettronici, la reattanza 
induttiva, che forma l’argomento principale tratta¬ 
to in questa sede, rimane accoppiata alla reattanza 
capacitiva, che è stata interpretata nel precedente 
fascicolo del periodico. Ciò significa che, in taluni 
circuiti, XL ed XC possono apparire collegate in 
serie o in parallelo, come illustrato nelle figure 7 - 


8. È utile, quindi, conoscere le formule che, attra¬ 
verso la conoscenza dei valori singoh, permetta di 
risalire al valore totale della reattanza, che voglia¬ 
mo indicare con la sigla XT. 

Quando si ha a che fare con un collegamento del ti¬ 
po in serie, come quello riportato in figura 7, il va¬ 
lore della reattanza totale è determinato dalla se¬ 
guente formula: 

XT = XL-XC 

Nel caso invece che il collegamento sia del tipo in 
parallelo, come quello riportato in figura 8, allora 
la formula che consente di calcolare il valore totale 
della reattanza del circuito è la seguente: 


XL-XC 

La prima delle due formule evidenzia il fatto per 
cui, quando la reattanza capacitiva XC è superio¬ 
re a quella induttiva XL, il valore totale XT è ne¬ 
gativo. Dalla seconda delle due formule, invece, 
si deduce che il valore della reattanza totale XT 
è negativo se quello della reattanza induttiva XL 
è maggiore di quello della reattanza capacitiva 
XC, mentre è positivo se XL è più piccolo di XC, 

Nel caso particolare in cui i due valori di reattan¬ 
za siano uguali, ossia quando si ha: 

XL = XC 

nel circuito di figura 7, cioè quando le due reat¬ 
tanze sono collegate in serie, il valore della reat¬ 
tanza totale vale: 

XT = 0 

Nel collegamento in parallelo, come quello di fi¬ 
gura 8, quando XL = XC, il valore della reattan¬ 
za totale è infinitamente grande. 
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ESEGUO montaggio di componentistica: cerco ditta seria 
per montaggio kit. 

FRASSON MARINO - Via G. Pascoli, 7 - 35011 CAMPO- 
DARSEGO (Padova) Tel. (049) 5564326 

VENDO amplificatore lineare valvolare “kris” Made in USA, 
potenza 200 W (AM). Progettato per i 10 - 6 metri ma perfet¬ 
tamente utilizzabile anche sugli 11 metri. In ottime condizio¬ 
ni, revisionato, 3 valvole nuove. L. 300.000. 

GENNARO-Tel. (089) 896792 

CERCO schema completo (parte meccanica ed elettroni¬ 
ca) per autocostruire anemometro + sonda a banderuola, 
per visualizzare la velocità e direzione del vento. Pago L. 
5.000 infrancobolli. 

BOCCIA SALVATORE - Via del Clero, 15 - 80059 TORRE 
DELGRECO (Napoli) 

VENDO, per cessato interesse, RX-TX ICOM 735 L. 
1.600.000; RX-TX YEASU FT-757GXL 1.300.000 Alim. Dai- 
wa 30 A L. 250.000 - alim. ZG 30 A L. 200.000 - accordatore 
1.8-30 MHz Daiwa CNW419 L. 400.000 - ant. bibanda 11-45 
m L. 70.000 - transverter 40-45 m L. 150.000, altro materiale 
OM CB tutto nuovo e funzionante. 

LEONE PASQUALE - c/o Teleposto AM - 90010 USTICA 
(Palermo) Tel. (091) 8449186 

VENDO RTX Palmare 27 MHz, shuttle BC5802 6 eh - AM 4 
Wcome nuovo completo di custodia. 

MILAZZO MASSIMO - Via Vittorio Veneto, 106 - 91011 
ALCAMO (Trapani) Tel. (0924) 23036 dalle20 alle 22 


VENDO alimentatori voltaggio a richiesta (disponibili 6 V 
7,5V9V 12 V 13,5V 15V)2AL. 13.000. Alimentatori 800 mA 
L 8.000. Riduttori di tensione per auto (disp. 6 V 7,5 V 9 V) 
800 mA L 5.000. I prezzi si intendono escluse s.p. trasfor¬ 
matore e scatola. 

BIANCO PAOLO-VialeColMAminei, 36-80131 NAPOLI 

COMPRO adattatore telematico per “Vie 20”, registratore, 
programmi, opzioni di memoria, cartucce, giochi, penna ot¬ 
tica e altri accessori collegabili. Vendo Sampling Keiboard 
Casio SK 100 per L. 450.000 trattabili. 

DE PRA RICCARDO - Via Doiada, 21 - 32010 PIEVE 
D’ALPAGO (Belluno)Tel. (0437) 479141 dopoleore 14 * 

VENDO MSX Sony -H registratore -i- Joystick + manuali 
Basic -1- cassette giochi -i- utilityes a L. 400.000 trattabili. 

DE VENUTO GIANLUCA - Corso Malta, 87 - 80143 NA¬ 
POLI Tel. (081) 260460dopo le 14 

VENDESI Commodore 64 in ottimo stato -f monitor mono- 
cromatico nuovo + registratore -i- 2 joystick -i- 100 giochi 
e utility -1- cavi di collegamento e alimentatore Manuale 
d'uso a sole L. 400.000. 

Telef. (0586) 788796 - ore pasti 

CERCO schema RX per onde corte a valvole (tipo BC348 o 
simili) 0 apparecchio completo in perfette condizioni -t- 
schema. Pago o scambio con materiale elettronico (com¬ 
ponentidigitati, ecc.). 

Tel. (081) 7701221 ore pasti 


Di questa Rubrica potranno avvalersi tutti quei lettori che sentiranno la necessità di offrire 
in vendita, ad altri lettori, componenti o apparati elettronici, oppure coloro che vorranno 
rendere pubblica una richiesta dì acquisto od un’offerta di permuta. 

Elettronica Pratica non assume alcuna responsabilità su eventuali contestazioni che po¬ 
tessero insorgere fra i signori lettori e sulla natura o veridicità del testo pubblicato. In 
ogni caso non verranno accettati e. ovviamente, pubblicati, annunci di carattere pubblici¬ 
tario. 

Coloro che vorranno servirsi di questa Rubrica, dovranno contenere il testo nei limiti di 
40 parolet scrivendo molto chiaramente (possibilmente in stampatello). 
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IL SERVIZIO E' 

COMPLETAMENTE 

GRATUITO 


CERCO schema circuito elettrico alimentatore Philips 4819 
691 17012 ARG 002 400 mAmax. Pago adeguatamente. 

SOTTOCORONA GIOVANNI - Corso Libertà, 78 - 39100 
BOLZANO 

VENDO alimentatore duale stabilizzato uscite 5 e 9 V (max 
660 mA) L 22.000 + cuffia stereo L. 5.000 + lampeggiato- 
re stereo a diodi led, artigianale L 15.000. Vendo anche sin¬ 
golarmente. 

RIONDINO SALVATORE Tel. (02) 923574eore pasti 

CERCO Geloso TX G/212 - esamino offerte di apparecchi 
Geloso, a valvole, esclusi i soli TV - cerco surplus italiano e 
tedesco, periodo bellico. 

CIRCOLO CULTURALE LASER - Casella Postale, 62 - 
41049 SASSUOLO (Modena) 

CERCO il libro "Radiotecnica” di E. Montù (3 volumi) e il 
"Radiolibro” di Ravalico 4® edizione e precedenti. Acquisto 
valvole delle serie dorate argentate e blu. Specificare prezzi 
e condizioni. 

ZARA MASSIMILIANO - Via F. Turati, 5/1 ■ 09013 CAR- 
BONIA (Cagliari) 


VENDO FT7 come nuovo 80 - 10 mt. - telecamera Panaso¬ 
nic A2 - titolatrice 7 colori - eventuale borsa e filtri. Trattasi di 
persona. Qualsiasi prova. 

PENSO ADRIANO - Gìudecca, 881/C - VENEZIA TeL 
(041) 5201255 ore pasti 

VENDO tastiera digitale, programmabile, 64 prese TS, 5 ot¬ 
tave, marca Korg, mod. DW 6000, nuovissima, usata solo 
poche ore, completa di imballo £. 1.000.000. 

FONTANA REMO - P.le Fior di Loto, 5/h - 00053 CIVITA¬ 
VECCHIA (Roma)Tel. (0766) 28330 

17ENNE con Thobby dell’elettronica, desidera co^^dspon- 
dere con coetanei e non, accomunati da questa passione. 
Risponderàatutti. 

GALIA TIMOTEO - Via dei Passeri, 4-09126 CAGLIARI 

VENDO corso completo radio stereo delia S.R.E. con di¬ 
spense rilegate e strumenti funzionanti compreso la radio 
stereo. Cinepresa Rollai SL82: canon 514 XL-S con sonoro: 
proiettore Siima Bivox sonoro; registratori Geloso G 257, 
G681 : giradischi stereorama 2000. 

MASSARI CARLO - Via Filippo Fiorentini, 106 - 00159 
ROMA Tel. (06) 433492 ore serali 

VENDO oltre 100 fotocopie di schèmi radio anni 40 ^ 45 a 
e. 1.000 runa 0 in blocco £. 50.000. 

MONTEMURRO VITTORIO - Via S.Stefano, 23 - 75100 
MATERA 

CERCO condensatore variabile ad aria da 2 -15 pF. Pago L. 
3.000. 

BOSCARATO VALENTINO - Via A. Vespucci, 308 - 30019 
SOTTOMARINA (Venezia) Tel. (041) 492697 

CERCO schema di principio mixer 4-5 vie, inoltre scambio 
con vari schemi di genere diverso. 

VIVALDI MASSIMILIANO - Via Roma, 56 - 27030 CON- 
FIENZA (Pavia) Tel. (0384) 64134 

VENDO schema elettrico -r spiegazioni di un trasmettitore 
FM 88 ^ 108 MHzO,9 W (con l’uso di una buona antenna) a 
L. 2.000. 

CETRANGOLO FRANCESCO - Via Discese Chiuse, 4 - 
84070 SAN GIOVANNI A PIRO (Salerno) 


VENDO corso di televisione b/n per radiotecnici della 
S.R.E. a L. 350.000. 

TOZIANO PASQUALE - Via La Malfa, 8 - 71036 LUCERÀ 
(Foggia) Tel. (0881) 943615 dalle 14alle 15 


CERCO fotocopie dell’articolo ‘‘voltmetro digitale co! 64” 
apparso sul n° 18 del dicembre ’86 della rivista "Fare Elet¬ 
tronica”. 

MAURIZIO - MILANO Tel. (02) 311382 


VENDO Commodore 64 completo di registratore, joystick 
e oltre 100 giochi su cassetta e cartuccia a L. 350.000 tratta¬ 
bili. l! tutto è praticamente nuovo e negli imballi originali. 

MANCINI ROBERTINO - Via G. di Vittorio, 14 - 62029 TO¬ 
LENTINO (Macerata) Tel. (0733) 973029 


CERCO corso televisione bianco e nero e a colori della 
Scuola Radio Elettra o altre. Solo parte teorica anche se di 
un solo corso. 

PARRUCCI ANGELO ■ Via Gran Sasso, 5 - 00061 AN- 
GUILLARA SABiNA (Roma) Tei. (06) 9010602 dopo le 20 


VENDO, praticamente nuovi, i volumi dai N° 1 al N° 16 di 
"Schemari di apparecchiature radio a transistor” dell’Edi¬ 
trice Antonelliana di Torino a L. 300.000. 

VENDRAMETTO GIORGIO - Via fratelli Rosselli, 21/6 - 
20139 MILANO Tel. (02) 5392719 ore serali 


VENDO centralina di luci psichedeliche 3 vie, 1.500 W per 
canale, 4.500 W totali, dotate di capsula microfonica, 4 re¬ 
golazioni di sensibilità, toni generali, alto, medi, bassi. 

FARACE BIAGIO - Via Aurelìa Ponente, 101 -18011 AR¬ 
MA DI TAGGIA (Imperia) Tel. (0184) 43476 


Piccolo mercato del lettore # Piccolo mercato del lettore 
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Piccolo mercato del lettore # Piccolo mercato del lettore 


VENDO Software per personal computer Olivetti M24, M19, 
MIS a prezzo molto ridotto: calcolatrice universale a30fun¬ 
zioni, gestione economia familiare, sort in basic, corso di 
latino ecc. Tutto a £. 15,000 trattabili. Richiedere listati per 
avere visione dei programmi. 

PESCUMA MICHELE - Via Melfi, 40 - 85029 VENOSA 
(Potenza) Tel. (0972) 31071 ore pasti 


REALIZZO amplificatori finali BF da 20 a 100 W RMS; con¬ 
vertitori DC.DC da 50 a 300 W per HI FI Car; vendo tubo la¬ 
ser HE/NE 5 mW L 250.000; alimentatore L 50.000; lase" 
HE/NE 15 mW L. 400.000; alimentatore L 150.000; effett 
rotanti L. 200.000. 

DfNI ANDREA - Via Collegio di Spagna, 17 ■ 40123 BO¬ 
LOGNA 





PER 1 VOSTRI INSERTI 

1 signori lettori che intendono avvalersi della Rubrica « Vendite - Acquisti - Permu¬ 
te » sono invitati ad utilizzare il presente tagliando. 






TESTO (scrivere a macchina o in stampatello) 


Inserite il tagliando in una busta e spedite a: 

ELETTRONICA PRATICA 

- Rubrica « Vendite - Acquisti - Permute » 

Via Zuretti, 52 - MILANO. 
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U nSTA HI UTIHE 


Tutti possono scriverci, abbonati 
o no, rivolgendoci quesiti tecnici 
inerenti a vari argomenti presen¬ 
tati sulla rivista. Risponderemo 
nei limiti del possìbile su questa 
rubrica, senza accordare prefe¬ 
renza a chicchessia, ma sce¬ 
gliendo, di volta in volta, quelle 
domande che ci saranno sem¬ 
brate più interessanti. La regola 
ci vieta di rispondere privata- 
mente o di inviare progetti esclu¬ 
sivamente concepiti ad uso di 
un solo lettore. 



ALIMENTATORI A COMMUTAZIONE 

Ho notato che, in molti dispositivi elettrici ed elet¬ 
tronici, vengono attualmente montati degli alimen¬ 
tatori a commutazione ad alta frequenza, dai quali 
è scomparso il classico trasformatore a pacco la¬ 
mellare. Questi stessi apparati sono pure comparsi 
nei circuiti delle lampade elettroluminescenti, do¬ 
ve sostituiscono i ben noti reattori. Una tale novità, 
quindi, mi ha molto incuriosito. Tanto che ho volu¬ 
to ascoltare il parere di un tecnico, il quale si è 
espresso con entusiasmo nel vantare talune carat¬ 
teristiche degli alimentatori a 20 KHz 100 KHz. 
Per esempio, ha riconosciuto le migliori prestazio¬ 
ni di questi apparati, il minor ingombro ed il peso 
ridotto. Mentre io continuo a sostenere che il tradi¬ 
zionale alimentatore a trasformatore è assai più si¬ 
curo ed affidabile di quello a commutazione. Qual 
è il vostro giudizio in merito? 

CIMINO ALFIO 
Salerno 

È difficile pensare che possa esistere qualcosa di più 
sicuro del nucleo di ferro e del filo di rame smaltato 
che formano il comune trasformatore alla frequenza 
di rete. Infatti, se per sicurezza di funzionamento si 
intende affidabilità, minima probabilità di guasti e 


semplicità circuitale, allora le preferenze tecniche 
vanno attribuite al classico alimentatore, non stabi¬ 
lizzato, composto da trasformatore, ponte raddrizza¬ 
tore e condensatore di livellamento. Perché questo 
utilizzando meno componenti e un circuito più sem¬ 
plice, ha una minore probabilità di guastarsi rispetto 
alValimentatore a commutazione, circuitalmente as¬ 
sai più complesso. Anche se è doveroso considerare 
che le tensioni non stabilizzate aumentano le possibi¬ 
lità di danni sui circuiti a valle. Se invece per sicurez¬ 
za si intende la riduzione della propagazione dei gua¬ 
sti, Vannullamento di correnti e tensioni pericolose, 
reliminazione dei processi di surriscaldamento delle 
parti, che si concludono sempre con qualche princi¬ 
pio di incendio, allora il primato degli aspetti più fa¬ 
vorevoli è da attribuirsi alValimentatore ad alta fre¬ 
quenza, che non può essere attraversato dalla poten¬ 
za elettrica di rete a 50 Hz. Ed anche quando si verifi¬ 
ca un guasto, nella zona più prossima alla rete si sta¬ 
bilisce un cortocircuito così netto da bruciare imme¬ 
diatamente il fusibile, senza causare riscaldamenti. 
Ma c 'è di più. Gli alimentatori a commutazione sono 
dotati di un preciso ed ampio sistema di protezioni 
elettroniche, che lo rendono immune da anomalìe e 
inconvenienti che possono insorgere nei circuiti da 
essi alimentati. 
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MIXER A QUATFRO ENTRATE 

Sono un nuovo lettore del vostro interessante pe¬ 
riodico. Non conosco quindi i progetti presentati in 
passato e chiedo a voi di indicarmi dove posso tro¬ 
vare il progetto di un miscelatore a quattro ingres¬ 
si, realizzabile con soli transistor. 

MESSINA SERENO 
Palermo 


Per abbreviarle i tempi di realizzazione, preferiamo 
pubblicare un nuovo circuito di miscelatore, nel qua¬ 
le i quattro potenziometri debbono essere tutti di tipo 
a variazione logaritmica. L'impedenza d'entrata si 
aggira intorno ai 100.000 ohm, quella d'uscita è di 
100 ohm circa. Il guadagno in tensione è di quasi die¬ 
ci volte. Il montaggio va introdotto in una custodia 
metallica collegata a massa. L'alimentazione a pile è 
da preferirsi a quella con alimentatore ben filtrato ed 
esente da ronzìi. 


Eì 


E2 


E3 


E4 



Condensatori 

C1 = 500.000 |xF (non polarizzato) 

C2 = 500.000 ^jiF (non polarizzato) 

C3 = 500.000 [xF (non polarizzato) 

C4 = 500.000 \xF (non polarizzato) 

C5 == 470 |xF-12 VI (elettrolitico) 

C6 = 470 |xF-12 VI (elettrolitico) 

C7 = 100 nF -16 VI (elettrolitico) 

Resistenze 

R1 = 100.000 ohm (potenziometro) 

R2 - 100.000 ohm 

R3 = 100.000 ohm (potenziometro) 

R4 = 100.000 ohm 


R5 = 100.000 ohm (potenziometro) 

R6 = 100.000 ohm 

R7 = 100.000 ohm (potenziometro) 

R8 = 100.000 ohm 

R9 = 1.000 ohm 

RIO = I.OOOohm 

RII = lO.OOOohm 


Vàrie 

TRI = 2N3819 
TR2 - BC109 
SI = interrutt. 

ALIM. = 9Vcc. - 12VCC 
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INDICATORE DI LIVELLO 


Volendo introdurre in un contenitore di sostanza 
liquida un indicatore di livello, ho realizzato un gal¬ 
leggiante collegato ad un potenziometro di pilo¬ 
taggio deirentrata di una barra luminosa a dieci 
diodi led. Ma senza alcun risultato positivo, perché 
la barra rimane sempre spenta. Dove ho sbagliato? 

PASSERINI LEONIDA 
Prosinone 


Componga questo circuito e io tarì nel modo seguen¬ 
te: regoli RI in modo che tutti i led siano accesi poi 
tari il tnmmerR2 in modo che si accenda il ted indi¬ 
catore del livello più alto del liquido. Ruotando il 
cursore di RI lei otterrà ^accensione e lo spegnimen¬ 
to progressivo dei diodi. 


BARRA LUMÌNOSA 



C1 - 50 )jiF-16VI (elettrolitico) R3 = lO.OOOohm 

RI = 1.000ohm (potenz.avariaz.lin.) ALIM. = 12 Vcc. (stabilizzati) 

R2 - 2.200 ohm (trimmer) 


ELEmumcA 


IL 


nvsTA ummiE ou wAsmotum 
e^crmoNiCA ^ radk> < om - 27 mhz 


PRATICA 


FASCICOLO ARRETRATO 
ESTATE 1986 


^■€liOD«CC WNVLE SfiED.MAaa POST. armi LIMO 

ANHD XV N. 7ft LUQUO/AeoaTIQ IW 

DIPATTfCA NUMERO SPECIALE 

ED APPLICAZIONI ESTATE 86 



MANUALE - GUIDA 

PERELETTRODILEnANTl 


É un numero speciale di teoria e applicazioni varie, 
appositamente concepito per i principianti che vogliono 
apprendere, in casa propria, quegli elementi che consen¬ 
tono di costruire, collaudare e riparare molti apparati 
elettronici. 

Il contenuto e la materia trattata fanno di questo fascico¬ 
lo un vero 


MANUALE-GUIDA 

al prezzo di L. 4.000 


Chi non ne fosse ancora in possesso, può richiederlo a: 
ELETTRONICA PRATICA - 20125 MILANO - Via Zuretti, 
52, inviando anticipatamente l’importo di L. 4.000 a 
mezzo vaglia postale, conto corrente postale n. 916205 
o assegno bancario. 


707 

































MISURA DEL RUMORE 


Prima di iniziare un completo lavoro di insonoriz¬ 
zazione del mio appartamento, vorrei togliermi 
una soddisfazione: conoscere Tentità del rumore in 
condizioni normali e dopo Tintervento. Mi rendo 
conto che, a seconda delle ore del giorno e della 
notte, il livello sonoro varia. Tuttavia penso che, at¬ 
traverso una serie di prove, sia possibile stabilire un 
valore medio abbastanza preciso. 

PITTERI RENATO 
Torino 


Esegua le prove con questo dispositivo, osservando le 
segnalazioni ojferte dal microamperometro [xA. Si ri¬ 
cordi di chiudere il montaggio dentro una scatola 
metallica, contenente pure le pile di alimentazione ed 
il microfono, affacciato tramite un supporto di gom¬ 
ma. Il potenziometro R4 regola Vamplificazione tota¬ 
le, il trimmerRó va tarato in modo che Vindice dello 
strumento subisca la massima deviazione quando il 
rumore raccolto è intensissimo. 


ECCEZIONALMENTE 

IN VENDITA LE DUE ANNATE COMPLETE 
1984 - 1985 

AL PREZZO DI L. 18.500 CIASCUNA 


Coloro che, soltanto 
recentemente, hanno 
conosciuto ed apprezzato la 
validità didattica di 
Eiettronica Pratica, 
immaginandone ia vastità di 
programmi tecnico-editoriaiì 
svoiti in passato, potranno 
ora aggiungere, aiia idro 
iniziale coliezione di riviste, 
queste due annate proposte 
in offerta speciaie a tutti i 
nuovi lettori. 



Richiedeteci oggi stesso una od entrambe le annate qui illustrate, inviando, per ciascuna di esse, 
rimporto anticipato di L. 18.500 a mezzo vaglia postale, assegno bancario o conto corrente postale 
n® 916205 ed indirizzando a: Elettronica Pratica • 20125 Milano - Via Zuretti, 52. 
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Condensatori 

C1 = 2,2 p,F (non polarizzato) 

C2 = 2\iF (non polarizzato) 

C3 = 2,2 jiF (non polarizzato) 

C4 = 47 (xF -16 VI (elettrolitico) 


R4 = 1 megaohm (potenz. a variaz. lin.) 

R5 = 470ohm 

R6 = 1.000 ohm (trimmer) 

Varie 


Resistenze 

RI = 10.000 ohm 
R2 = 10.000 ohm 
R3 = 10.000 ohm 


IC1 = TL061 

MICRO = dinamico (imp. 600 h- 2.000ohm) 

DG = diodoalgermanio(1N4148) 

(jlA = microamperometro (500 ^fondo-scala) 
ALIM. = 13,5Vcc(treelem.inserieda4,5V) 


OSCILLATORE CON DIAC 

È possibile realizzare un circuito oscillatore con un 
solo DIAC e qualche componente passivo? 

PEROTTIITALO 

Bari 


Condensatori 

CI = 10.000 pF 
C2 = 100.000 pF 

Resistenze 

RI = 3.300 ohm 

R2 = 220.000ohm (potenz.avariaz.lin.) 
R3 = 470ohm 


Varie 

DIAC =quals.tipo 
ALIM. = 40VCC - 50VCC 


Certamente! E per convincersi componga questo 
semplicissimo circuito, nel quale il potenziometro R2 
regola il tempo di carica di Cl, ossia la frequenza di 
oscillazione. Aumentando Ria 33.000 ohm -1 W e 
collegando in serie un diodo, con l’anodo rivolto ver¬ 
so il positivo, il dispositivo può essere alimentato con 
la tensione di rete. 
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ANTIFURTO 


KIT PER CIRCUITI 

STAMPATI L 18.000 


Dotato di tutti gli elementi necessari per 
la composizione di circuiti stampati su 
vetronite o bachelite, con risultati tali da 
soddisfare anche i tecnici più esigenti, 
questo kit contiene pure la speciale pen¬ 
na riempita di inchiostro resistente al 
percloruro. 



— Consente un controllo visivo conti¬ 
nuo del processo di asporto. 

— Evita ogni contatto delle mani con 
il prodotto finito. 

— E’ sempre pronto per l'uso, anche 
dopo conservazione illimitata nel 
tempo. 

— 11 contenuto è sufficiente per tratta¬ 
re più di un migliaio di centimetri 
quadrati di superfici ramate. 


MODALITÀ’ DI RICHIESTE 

Il kit per circuiti stampati è corredato di un 
pieghevole, riccamente Illustrato, In cui 60 > 
no elencate e abbondantemente Interpretate 
tutte le operazioni pratiche attraverso te 
quali, 8l perviene all'approntamento del cir¬ 
cuito. Il suo prezzo, comprensivo delle spese 
di spedizione, è di U 18.000. 

Le richieste debbono essere fatte Inviando 
rimporto citato a: STOCK RADIO * 20124 
MILANO ^ Via P. Castaldi, 20 (TeL 27.98.31) a 
mezzo vaglia postale, assegna bancario, as¬ 
segno circolare o cx.p. n. 46013207. 


Utilizzando una serie di contatti magnetici, di tipo 
normalmente chiuso, vorrei comporre un semplice 
circuito antifurto in grado di azionare un campa¬ 
nello elettrico da 12 Vcc. 

APRILE MARCELLO 
Arezzo 

Il circuito, qui presentato, funziona in questo modo: 
dopo essere usciti di casa ed aver chiuso porte e fine¬ 
stre, si chiude SI. Ma nulla accade con questa opera¬ 
zione, perché il gate delVSCR si trova in conocircuito 
tramite PI - CM1...CM3 (possono anche essere in 
numero superiore a dieci). Appena uno di questi con¬ 
tatti viene apeno, il gate riceve corrente da RI ed il cam¬ 
panello suona. Per constatare se il circuito funziona, 
provi a premere PI, che deve mettere in servizio il cam¬ 
panello finché non si riapre per un attimo PI. 


PREAMPLIFICATORE-EQUALIZZATORE 

Per il mio laboratorio dilettantistico occorre un 
preamplificatore-equalizzatore dotato di un buon 
guadagno e bassa distorsione. 

PAGLIA FERNANDO 
Mantova 

Il circuito qui riponato deve utilizzare una alimenta¬ 
zione perfettamente filtrata. Il progetto è stato conce¬ 
pito per funzionare con le testine per giradischi ma- 
gnetodinamiche secondo la curva RIAA universal¬ 
mente adottata. 


Condensatori 

C1 = 1 |jlF (non polarizzato) 

C2 == 22 puF - 16V1 (elettrolitico) 

C3 = 100 ixF -16 VI (elettrolitico) 

C4 = 15.000 pF 

C5 = 3.300 pF 

C6 = 10 |xF -16 VI (elettrolitico) 

C7 = 10 |jlF -16 VI (elettrolitico) 


Resistenze 

RI = 68.000ohm 
R2 = 820 ohm 

R3 = I.SOOohm 
R4 = 5.600 ohm 
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R1 = 1.000 Ohm 
LP =12V-1W 
SI = interrutt. 

PI = pulsante di tipo norma!, chiuso 

SCR =C107 
CAMP. = 12VCC 
ALIM. = 12VCC 

CM = contatti (norma!, chiusi) 



4 



R5 = 470 ohm 

R6 = 10.000 ohm 
R7 = 22.000 ohm 
R8 = 1 megaohm 


Varie 

TRI = BC108 
TR2 = BC108 
ALIM. = 12Vcc 14Vcc 
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CAMPANELLO ELETTRONICO 

Senza modificare rimpianto elettrico attuale, vor¬ 
rei sostituire il campanello elettromagnetico con 
uno di tipo elettronico. 

CIRIELLO PAOLO 
Napoli 

Quando si preme il pulsante che fa suonare il campa¬ 
nello elettromagnetico, questo viene alimentato con 
la tensione a 12 Vca, ossia con la tensione alternata 
derivata daWawolgimento secondario di un piccolo 
trasformatore. Pertanto lei deve eliminare il vecchio 
campanello e collegare i due fili conduttori rimasti li¬ 
beri sulle due boccole di sinistra dello schema qui 
pubblicato. Con il trimmerRS si regola la nota emes¬ 
sa dalValtoparlante. 


Condensatori 

C1 = 4.700 pF 

C2 = 4.700 pF 

C3 = 100^-F -24V! (elettrolitico) 


Resistenze 

R1 = 100.000 ohm 

R2 = 1.000 ohm 

R3 = 220.000 ohm (trimmer) 

R4 = 22.000 ohm 

R5 = 1.000 ohm 

R6 = 470 ohm 


Varie 

TRI = BC107 
TR2 = BC107 
TR3 = 2N1711 

D1-D2-D3-D4 = diodi ai silicio (1N4004) 
AP = altoparlante (16ohm 4- 47ohm) 


IL REGISTRATORE IN AUTO 

Vorrei far funzionare in auto il mio radioregistra¬ 
tore a pile e a rete (sei pile da 1,5 V = 9 V). Il pro¬ 
blema consiste nell’alimentare l’apparecchio con la 
batteria a 12 V. Potete aiutarmi? 

MARIANI PRIMO 
Piacenza 


Deve costruire questo riduttore di tensione in uscita 
da 12 Vcc a 9 Vcc e togliere le sèi pile da 1,5 V dal por- 
tapile. Con il trimmer RI regoli la tensione sul valore 
esatto di 9 Vcc, Si ricordi di raffreddare Vintegrato 
isolando il contenitore metallico. Qualora la radio 
dovesse assorbire forti picchi di corrente (il circuito 
eroga 1,5 A max.), elevi la capacità di C4 a 4.700 \xP 
ed inserisca, tra i terminali E ed U delVintegrato, ù 
diodo 1N4002, con il catodo collegato su E, 



Condensatori 
CI = 100.000 pF 

C2 = 100 iJiF - 24 VI (elettrol itico) 

C3 = 4,7 ixF -24 VI (elettrolitico) 

C4 = 4,7 ^jlF- 24 VI (elettrolitico) 


Resistenze Varie 

RI = 4.700ohm (trimmer) Integrato = LM317 

R2 = 220ohm Fusìbile = 2A 
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Raccolta PRIMI PASSI - L 14.000 


Nove fascìcoli arretrati di maggiore rilevanza didattica per il principiante elettro¬ 
nico. 

Le copie sono state attentamente selezionate fra quelle in cui la rubrica « PRIMI 
PASSI » ha riscosso il massimo successo editoriale con i seguenti argomenti: 


1° ■ Il tester 
2® ■ Il voltmetro 
3° • L’amperometro 
4® ■ Il capacimetro 
5° ■ Il provagiunzìoni 
6® - Oscillatore modulato 
7® ■ Tutta la radio 
8® ■ Supereterodina 
9® Alimentatori 



Ogni rfchlfiflla della RACCOLTA PRIMI PASSI deve sseeFe fatta Inviando anflcliiatainente 
porto di U 14.000 [nel prezzo sono comprese le spesa di epedlzlonsj a mesto veglia, assegno 
o conto corrente postala N. 918205 e indlrtsaildo a: ELETTROHICA PRATICÀ -190125 MILANO - 
Via Zurettl, 52. 
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GIOCO ELETTRONICO 

Un mio amico possiede un gioco elettronico nel 
quale, premendo un pulsante per un attimo, si ac¬ 
cende soltanto uno di due diodi led diversamente 
colorati, assolutamente a caso, senza una regola 
fissa. Posso costruire io stesso un dispositivo analo¬ 
go? MODIGLIANI ERNESTO 

Taranto 


Questo gioco, da noi più volte proposto, assume la 
denominazione di ''Testa o Croce”, In esso Vinte^a- 
to 555 oscilla alla frequenza di 4.000 Hz. L'altro inte¬ 
grato commuta i due diodi led per ben 2.000 volte al 
secondo. Rilasciando PI, il 7473 memorizza uno dei 
due stati. Il circuito dovrebbe essere alimentato con 
la tensione di 5 Vcc, ma funziona pure con una pila 
da 4,5 V. Per variare la luminosità dei led, cambi i va¬ 
lori delle resistenze R3 o R4. 


CONVERTITORE CC - CC 

Dovrei elevare una tensione di 12 Vcc al valore di 
30 Vcc, con possibilità di assorbimento di corrente 
di 20 mA 30 mA o, al massimo, di 50 mA. 

SCOLARI UMBERTO 
Treviso 

Il circuito che pubblichiamo è quello di un oscillato¬ 
re, con frequenza di lavoro intorno ai 40 KHz. L'au¬ 
mento di tensione è raggiunto tramite il triplicatore, 
che sfrutta il gioco delle cariche e scariche di C3 - C4 


- C5 - C6per mezzo dei diodi DI - D2 - D3 - D4 e 
l'integrato di potenza ICI, che dovrà essere munito di 
raffreddatore. 



Condensatori 


, DJ D2 D3 DA 



C1 = 100.000 pF 
C2 = 10.000 pF 

C3 = 4,7 iJiF - 50 VI (elettrolitico) 

C4 = 4,7 |xF-50VI (elettrolitico) 

C5 = 1 (non polarizzato) 

C6 = 1 \xF (non polarizzato) 


RI = 5.600 ohm 
R2 = 6.800 ohm 
R3 = 12.000 ohm 


Varie 

1C1 =TBA820M 

D1-D2-D3-D4 = dìodi al silicio (1N4004) 
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R4 = 330 ohm S1 = interrutt. 

PILA = 4,5V 


Il CORREDO DEL PRINCIPIANTE 

L. 26.000 


Per agevolare il lavoro di chi inizia la pratica dell’elettronica è stato approntato 
questo utilissimo kit, contenente, oltre che un moderno saldatore, leggero e ma¬ 
neggevole, adatto per tutte le esigenze del principiante, altri elementi ed utensili, 
offerti ai lettori del presente periodico ad un prezzo assolutamente eccezionale. 


CONTENUTO: 

Saldatore elettrico (220 V • 25 W) 
Appoggiasaldatore da banco 
Spiralina fiio-stagno 
Scatola contenente pasta disossidante 
Pinza a moiia in materiale isolante 
Tronchesine tranciaconduttori con impugna¬ 
tura anatomica ed apertura a moiia 
Cacciavite micro per regoiazioni varie 



Le richieste del CORREDO DEL FRiNCIPtANIE debbono essere fatte a: STOCK RADIO - 
20124 MILANO - Via P. Castaldi, 20 (Tel. 279831), inviando anticipatamente l'importo dì Li¬ 
re 26,000 a mezzo vaglia postale, assegno circolare, assegno bancario o c.c.p. N. 46013207 
(le spese di spedizione sono comprese nel prezzo). 
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imm lUMiKosf 

Luci psichedeliche 2 vie 760W/cenate 
Luc:i psichedeliche 3 vre 1 SGOW/canale 
Luci rotafit! $«duenxp 3 ii tO va sOOW/canate 
Strabo intermitienis regolabile 
Semaforo tleitxonìco 

Luci aequenr. elastiche 6 vie 400W/canaJe 

Luci arroboscopiche 

Luci psichedeliche 3 vie lOOOW 

Liei psichedeliche microfoniche 1000 W 


APR RICEVENTI-TRASMrmNn E ACCESSORI 

Ricevitore AM didattico 
Microricflvitore FM 
Prava quarzi 
Trasmottilore FM 2W 
Mini ricevitore AM supereterodina 
Radiomterofono FM 
Amplificatore Banda 4-6 UHF 
Microtraamattitare A. M. 

Mini ricevitore FM supereterodina 
Preamplificatora d'arvteniìa tmrversaJa 
Trasmettitore FM 90 - 150 MHz 0,5 W 
Vox per apparati ftice Trasmittenti 
Ricevitore per Radiocomando a DUE canali 
Traemettiicre por Radiocomando a DUE cenali 
Treameiihore di BlP BiP 
Traamettitore Audio TV 
Ricevitore a reazione per Onde Media 
Mini Stazione Tresmittente F.M. 

Super Mictoti-asmartitore F M 
Microtrasmettitore F.M. ad alta efficienza 
Amplificatore di potenza per micmtrasmetlitore 
Microspia FM 

EFFETTI SaSORI 

Sirena eiettronica 30W 

Generatore di rtota fruaìcati programmabile 

Campana elattrùrtica 

Sifsria elei E Tonica bitonaie 

Sirena italiana 

Cinguettio elettronico 

Tremolo elettronico 

Distoraora FUZZ per chitarra 

Sirena Americena 

Microfono amplificato - Truccavoca 

APP. BF AiyiPUFICATàRI E ACCESSORI 

Filtro CToas-over 3 vie SOW 
Ampiificaiote BF 
Mixer 6 F 4 ingressi 
Amplificatore BF TOW 

Preamjptificatore con ingresso bassa impecianza 

Amplificatore BF 40W 

indicatore livello uecrta a 15 L£0 

Amplificatore stereo lO+lOW 

Metronomo elettronico 

Rroemplifrcetore HI-FI 

Presmplìficatore stereo equalizzato H I AJk. 

Vu-meter e B LEO 

Booster per autoradio 30W 

Booster stereo por autoradio 3 CH 20 W 

Protezione elettronica per casse acustiche 

Amplificatore BF 5W 

Equalizzatore paramettico 

Ampiiheatore B.F 20W 2 vie 

Mixer Stereo 4 ingressi 

PreamplifiE:>at(ire par chitarra 

Amplificatore BF 1 W 

Modulo per Indicatore di livelFo audio Giganto 
Effetto presenza stereo 
Interfono 2 W 

Amplificatore etereo t + 1 W 
Amplificatore etereo HI-FI B + 6 W 
Indicatore di livello audio con microfono 
PreaiTiplificsiore microtonico con compreasors 
Preemplificetore stereo equaFlzzato M A.B. 

Multi Amplificatore stereo per cuffie 
Amplificatorè HI-FI 20 W <40 W maxi 
Amplificatore stereo 2 + 2 W 

ALIMENTATORI RIOUTTORI E IKVERTER 

Alimentatore stabilizzato per ampiificsTorì BF 
Hfdutlore di tertsìone slabi Fizzeto 24/12V 2A 
Alimentatore stebiJizzeto 12V 2A 
Carica battone automatico 
Alimentatore stabiiiizato 12V lA 
Alimertatore duale regol. + - S -h 1 2V BOOmA 
Alimentatore stabilizzalo vanabìle 1 25V 2A 

Alimentatore stabilizzato l2\rlreg. TOh^ISV lOA 
Carica batterie NFCd corrente costante regolabile 
Aiim anta EOf e stabi lizzato Universale lA 
Inverier 12V * 220V 50 Hi 40W 
Carica batterie ai Ni - Cd da batteria auto 
Alimentatore stabi lizzato 12 V (rag 10 -15 V} 5 A 
Inverier 12 Vcc - 220 Vca 50 Hz lOOW 
Alimentatore stabilizzato B V 500 mA (1 A max) 
Alimentatore stabilizzato regolabile 26 - 40 V 3 A 
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ACCESSORI PER AUTO E MOTO 

Lampeggiatore regolabile 5 12V 

Variatore dì luce per auto 
Accensione automatica luci posizione auto 
Auto Blinker - lampeggiatore di emergenza 
Contagiri per auto ìa cfiodi LEO) 

Interfono per moto 

Avvisatore acusiicd luci posizione per auto 
Electronic test multifunzioni per auto 
Riduttore di tensione per auto 
Indicatore eff batteria e generatore per auto 
Controlla batterìa e qeneratare auto a display 
Temporizzatore per loci di cortesia auto 
Commutarora a sfioramento per auto 
Antifurto per auto 

Luci psichedeliche per auto con microfono 

Indicatore di assenza acqua per tergicristallo 

Avvisatore automatico per luci di posizione auto 

Ritardatore per luci freni extra 

Interfono duplex Mr moto 

Inverter per tubi nuorescenti 8-8 W per Auto 

TEMPORIZZATORI 

Temp autoalimentato regolabile 18 sec, 60 min. 
Temporizzatore regolabile 1 -i- 100 sec. 
Avvisatore acustico temponzzato 
Temporizzatore per luce scale 
Tempofiziatcìra per carica batterie al Ni-Cd 
Temporizzatore ciclico 

Temporizzatore programmabile 5 sec. - 80 ore 

ANTIFURTI ACCESSORI E AUTOMATISMI 

Antifurto professionale 

Serratura a combinazione elettronica 

Oi^Dsitivo per la registr. telefonica automatica 

Chiave eleitronica 

Antifurto universale (casa e auto) 

Ricevitore per barriera a raggi infrarossi 
Trasmettitore per barriera a raggi infrarossi 
Automatismo per riempimento vasche 
Sincronizzatore per proieiteri DIA 
Trasmettitore ad ultrasuoni 
flicevitcra ad ultrasuoni 
Rivelatore di movimento ad ultrasuoni 
Dlspoeirivo autom. per lampada di emiargenza 
Autoscairo programmabile par Cina - Fotografia 
Ricevitore per telecomando a raggi infrarossi 
Trasmerìtitote par telecomando a raggi infrarossi 
Ani ifuno professionale a ulirasuoni 

ACCESSORI VARI DI UTILIZZO 

Variatore di luce (carico max 1&OOWÌ 

Scaccia zanzare elettronico 

Variatore di velocità per trapani 1600W 

Inierrottore crepuscolare 

Regolatore di vel. per moton a spazzole 

Rivelatore di prossimità e contatto 

Esposimetro per camera oscure 

Contapezii digitate a 3 cifre 

Prova riflessi elettronico 

Modulo per Display gigante segnapunti 

Generatore di rumore Bianco (relax elenromco) 

Rivelatore di metalli 

Inierruttore a sfioramento 220V 350W 

Lampeggiatore dt soccorso con lampada allo Xeno 

Variatore di luce automatico 220v lOOOW 

Rivelatore di strada ghiacciata par auto e autoc. 

Variatore di luce a Bassa isteresi 

Lampagg. per lampade ad incandescenza 1500 W 

Amplilaatore telefonico per ascolto e registr. 

Aliarma per frigorifero 

Contatore digitale modulare a due cifre 

lonizzatore per ambienti 

Scacciatopi a ultrasuoni 

Termostato eletirpnico 

Riveletore dì variazione luce 

Interruttore acustico' 

Super Amplificatore - Stetoscopio Elettronico 
Ricevitore per telecomando a raggio luminoso 
Giardiniera alettfonico automatico 
Scaccia zanzare a ultrasuoni 
Rivelatore profasaionale di gas 

STRUMENTI E ACCESSORI PER HOBBISTI 

Frove transistor e diodi 
Generatore di barre TV minlatunzzato 
Prava transistor (tesi dinamicol 
Generatore di onde quadre IHi + 100 KHz 
Indicatore di impedenza altoparlanti 
Iniettore di sag^hali 

Generatore di trequenza campione 50 Hz 
CaNbraxors par ricevi tori e Onde Corte 

GIOCHI ElETTRONtCt 

Gadget eletironico 

Roufarie elei i ronie e e 10 LEO 

Slot mechine elettronica 

Indicatone di vincita 

Unità aggiuntiva per RS 147 

Clessidra Elettronica - Misuratore di Tempo 

Spilla Elettronica N, 1 

Spilla ÈlsttronicB N 2 
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APPAflATI VARI 

L’audio TV in CLtffia via radio 
Oscillatore versatile 

DIDATTICA 

Campi elettrostatici 
L'integrato 4060 B 
Due transistor - un esperimento 
Funzione flipflop 
L’integrato LM 3909 
Suoni ed ultrasuoni 
Logiche integrate 


RICETRASMISSIONI 

Propagazionedelle OC 
M ìcrotrasmettitore FM 
Antenna ausiliaria 
Sintonizzatore OC 
Convertitore di frequenza 


STRUMENTAZIONE 

Provaìntegrali operazionali 
Alimentatore stabilizzato-25 A 
Survoltore da Vcc a Vcc 
Rivelatore elettrostatico 
Generatore di barre 
Transistortester PNP -NPN 
Alimentatore stabilizzato -1.5 A 
Oscillatore versatile 


CORSO DI ELETTRONICA 

Le resistenze fìsse 
Le resistenzevariabili 
La legge dì Ohm 
I condensatori 
Collegamenti capacitivi 
Induzione elettromagnetica 
Tensioni alternate 
Trasformatori 
Reattanza capacitiva 
Reattanza induttiva 
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offerta speciale! 

NUOVO PACCO DEL PRINCIPIANTE 

Una collezione di dieci fascicoli arretrati accuratamente selezionati fra quelli che hanno 
riscosso il maggior successo nel tempo passato. 
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EKHKfJ'SiS'fflsKPRAiroA 


CONDENSATORI 
VWtHmJ 
E COM(>EltSATORI 


DILAELUI 

OWCMOS 


iniPi’EJCt$a 
S l»’4iW«C0 

Gapaclffletro int H KATRA 


LUCI $TR01[^$U 


IL CARIJIOMONITOH 


GE^T:RATOt^E DI BARRE 


HCEinTORE IHDAT 



L. 12.000 


Per agevolare l’opera di chi, per la prima volta è impegnato nella ricerca degli elementi didattici 
introduttivi di questa affascinante disciplina che è l’elettronica del tempo libero, abbiamo ap¬ 
prontato un insieme di riviste che, acquistate separatamente verrebbero a costare L 3.500 cia¬ 
scuna, ma che in un blocco unico, anziché L. 35.000, si possono avere per sole L. 12.000. 


Blchiedetecl oggi stesso IL PACCO DEL PRINCIPIANTE Inviando aM^mamente Umporto di L. 
12RQ0 a mazzo vaglia postale, assegno o cx.p. n. 916295. ^dirizzando a: Elettronica Pratica - 
20125 MILANO - Via ZuTettl, 52. 


















STRUMENTI DI MISURA 


MULTIMETRO DIGITALE 

MOD. TS 280 D - L. 132.000 


CARATTERISTICHE GENERALI 

7 Campi di misura - 31 portate - Visualizzatore cristallo liquido 
a 3^ cifre altezza mm 12,5 montato su elastomeri - Integrati 
montati su zoccoli professionali - Batteria 9 V - Autonomia 
1000 ore per il tipo zinco carbone, 2000 ore per la batterìa 
alcalina - Indicatore automatico di batterìa scarica quando 
rimane una autonomia inferiore al 10% - Fusibile di protezione 
- Bassa portata ohmmetrica (20 - 10 A misura diretta in D.C. 

e A.C. - Cicalino per la misura della continuità e prova dìodi - 
Boccole antinfortunistiche - Dimensione mm 170x87x42 - 
Peso Kg 0,343 


PORTATE 
VOLT D.C 
VOLT A.C. 
OHM 

AMP. D. C. 
AMP. A.C. 


200 mV - 2 V - 20 V - 200 V - 1000 V 
200 mV - 2 V - 20 V - 200 V - 750 V 
20Q-200Q-2KQ-20KQ- 200 KQ - 2 m} 

- 20 Mfì 

200 //A - 2 mA - 20 mA - 200 mA - 2000 mA 

- 10 A 

200 //A - 2 mA - 20 mA - 200 mA - 2000 mA 

- 10 A 


ACCESSORI 

Libretto istruzione con schema elettrico e distinta dei compo¬ 
nenti - Puntali antinfortunistici - Coccodrilli isolati da avvitare 
sui puntali. 




MULTIMETRO DIGITALE 

MOD. TS 240D ■ L. 73.000 


CARATTERISTICHE GENERALI 


Visualizzatore 
Tensione massima 
Alimentazione 
Dimensioni 
Peso 


a cristalli liquidi con indicatore di polarità. 
500 V di picco 
9V 

mm 130 X 75 X 28 
Kg 0,195 


PORTATE 
Tensioni AC 
Correnti CC 
Tensioni CC 
Resistenza 


200 V - 750 V 

2.000 fiA - 20 mA - 200 mA - 2.000 mA 
2.000 mV - 20 V - 200 V - 1.000 V 
2.000 il - 20 Kt] - 200 Kiì - 2.000 Kiì 


INTERAMENTE PROTETTO DAL SOVRACCARICO 
ACCESSORI 

Libretto istruzione con schema elettrico - Puntali 


Gli strumenti pubblicizzati in questa pagina possono essere richiesti inviando anticipatamente 
l’importo, nel quale sono già comprese le spese di spedizione, tramite vaglia postale, assegno 
bancario o conto corrente postale n. 46013207 a: STOCK RADIO - 20124 MILANO - Via P. Castaldi, 20, 
























MICROTRASMEfTITORE 


52 MHz * 153 MHz 


IN SCATOLA 
DI MONTAGGIO 
L. 24.000 


Funziona anche senza antenna. È dotato di ec¬ 
cezionale sensibilità. Può fungere da radiomi- 
crofono e microspia. 


L’originalità di questo microtrasmettito* 
re, di dimensioni tascabili, si ravvisa 
nella particolare estensione della gam¬ 
ma di emissione, che può uscire da 
quella commerciale, attualmente troppo 
affollata e priva di spazi liberi. 


CARATTERISTICHE 


EMISSIONE 
GAMME DI LAVORO 
ALIMENTAZIONE 
ASSORBIMENTO 
POTENZA D’USCITA 
SENSIBILITÀ 
BOBINE OSCILL. 
DIMENSIONI 


FM 

52 MHz -r 158 MHz 

9 Vcc - 15 Vcc 

5 mA con alim. 9 Vcc 

10 mW -r- 50 mW 
regolabile 
intercambiabili 
6,5 cm X 5 cm 


La scatola df montaggio del m t^lras mettitore, nella quale sono con^enulllutti glTeleinentt ri¬ 
prodotti gw-sopra, costa L, 24.000* Per richiederla occorre inviare anticipatamente Fìrrrportd a 
mezzovaglìa posìaie, assegno bancarteoconto corrente postate n, 46013207 Intestalo 
RADIO ^ 20124 MILANO * Via P. Castalci, 20, 



























